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REZIME

Strogi zahtjevi inspekcija ( Sirom svijeta ), diktiraju koliko cesto i u kojem obimu petrokemijske
kompanije moraju kontrolirati, pronaci, dokumentirati, popraviti, a potom izvijestiti o bilo kakvim
ispustanjima halapljivih organskih sastava.

Mnogi industrijski plinovi i kemijski sastavi nevidljivi su golim okom. Pa ipak petrokemijske
kompanije svakodnevno transportiraju, mjere i transformiraju te kemijske sastojke. One koriste Siroku
paletu alata kako bi pratili, identificirali i odrZavali tehnoloske procese i sredstva od utovarnih
pristajalista, preko rafinerijskih i kemijskih procesnih postrojenja te nazad do rezervoara, cijevima,
zeljeznickim vagonima i barzama. Sada postoji novi alat koji ¢e petrokemijskim kompanijama, pruziti
trenutnu pomo¢ pri detekciji ispustanja plina u njihovim tehnoloskim pogonima pri proizvodnji i
transportu.

Kljuéne rijeci: GasFindIR plinska kamera, TVA (Toxic Vapor Analyser) - «sniffer», FPA
detektor, transmisija, infracrveni spektar, detekcija, plinovi

1. UVOD

Mnogi industrijski plinovi i kemijski sastavi
nevidljivi su golim okom. Pa ipak petrokemijske
kompanije svakodnevno transportiraju, mjere i
transformiraju te kemijske sastojke. One koriste
Siroku paletu alata kako bi pratili, identificirali i
odrzavali tehnoloske procese i sredstva od
utovarnih pristajaliSta, preko rafinerijskih i
kemijskih procesnih postrojenja te nazad do
rezervoara, cijevima, ZeljezniCkim vagonima i
barzama. Sada postoji novi alat koji ¢e
petrokemijskim kompanijama, pruziti trenutnu
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pomo¢ pri detekciji ispustanja plina u njihovim tehnoloSkim pogonima pri proizvodnji i
transportu.

Pri tome mislimo na novo tehnolosko rjeSenje GasFindIR plinsku kameru, proizvedenoj u
vodecoj svjetskoj firmi za proizvodnju infracrvenih kamera Flir System-a.

Kamera je proizvedena po zahtjevu Americkih naftnih kompanija i omogucuje revolucionarne
promjene pri detekciji ispuStanja dvadeset vrsta plina koji se pojavljuju u petrokemijskoj
industriji.

2. TEHNOLOSKE MOGUCNOSTI GASFINDIR PLINSKE KAMERE
» Skeniranje tisu¢e komponenti potencijalnog propustanja pomakom objektiva
» Uocavanje manjih istjecanja iz sigurne udaljenosti
» Sigurno pradenje vecih ispustanja iz sigurne udaljenosti do 500 m
» Detekciju ispustanja iz pokretnih rezervoara ( cisterni )

Po prvi puta infracrvena (IR) GasFindIR kamera omogucava nam brzo i jednostavno
uocavanje ispusStanja metana i drugih halapljivih organskih sastava (VOC).

Sposobna za brzo skeniranje velikih podrucja, cak i kilometara cjevovoda, ova visoko
specijalizirana infracrvena kamera stvara ,real-time“ termalne prikaze ispusta plinova. Ovi
ispusti pojavljuju se u vidu ,,crnog dima“ i omogucuju nam da ,,vidimo* zbjegle emisije plina.

Koristenjem revolucionarne tehnologije, GasFindIR preokrece fizikalne zakone izbjeglih
ispusta VOC plina. Ono §to je prije bilo nevidljivo sada je jasno i prisutno, a moze se i snimiti
dokumentiralo ili poslalo putem e-maila, korisniku potrebne informacije.

Ova infracrvena kamera skenira na 25 Hz PAL ili 25 slika u sekundi. To uvelike povecava
produktivnost tako Sto omogucuje inspektorima da skeniraju kilometre cjevovoda iz
pokretnog vozila ( helikoptera ) odnosno moguénost obuhvacanja Sirokog divergentnog polja,
za vece preglede cjevovodnih sustava, bez mrlja ili izoblicenja slike.

GasFindIR plinska kamera je dizajnirana prvenstveno za koriStenje u teskim industrijskim
okruzjima. Ona se koristi u Sirokom spektru temperatura od -15°C do +50°C uz dopusteni 40G
industrijskog Soka.

3. ZASTO KORISTITI GASFINDIR PLINSKU KAMERU ZA OTKRIVANJE
PROPUSNOSTI PLINSKIH POSTROJENJA ?

Strogi zahtjevi inspekcija ( Sirom svijeta ), diktiraju koliko €esto i u kojem obimu
petrokemijske kompanije moraju kontrolirati, pronacéi, dokumentirati, popraviti, a potom
izvijestiti o bilo kakvim ispustanjima halapljivih organskih sastava.

Danas, tehnologija Analizatora toksi¢ne hlapljivosti (TVA — Toxic Vapor Analyser) ili
,sniffer koristi se u procesima koji zahtijevaju od nekoga da ,,namirise ispustanje plina, na
mnogobrojnim obiljezenim lokacijama unutar plinskog ili naftnog postrojenja. Velika
rafinerija moze imati izmedu 500.000 do milion takvih mjesta ukljucujuci razli¢ita prikljucna
i spojna mjesta, mjesta brtvljenja ventila, pretlatne ventile, oduske i baklje itd. Inspektor koji
koristi takve uredaje za ,,mirisanje* (sniffer devices) moze u prosjeku pregledati 500 ventila u
toku osmosatnog radnog vremena. Cesto veliki dio tog posla moZe biti ,uzaludan,“ a
zahtijeva dosta utroSenog vremena §to svjedoci slijedeéi primjer.
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3.1. Primjer istrazivanja Americkog instituta za naftu

Jedno proucavanje Ameri¢kog instituta za naftu otkrilo je da 84% nedopustenog ispustanja
plina dolazi iz manje od 1% ugradene opreme. To zna¢i da kompanije ulazu veéinu
inspekcijskih napora za 99% funkcionalnih i sigurnih podrucja na kojima nema ispustanja.
Postavlja se pitanje GDJE SU TI 1% ?

Takoder, postoji i dosta razloga za zabrinutost vezano uz sadasnje tehnologije:

- one izlazu zaposlenike nevidljivim i potencijalno opasnim kemikalijama dok tragaju
za ispustanjima.

- vjetar 1 drugi vremenski faktori mogu rasprsiti plin i isparavajuée tvari §to rezultira
neto¢nim mjerenjima.

- ukazivanje na pojedine tocke (point solutions) jedino govori o zasebnim mjestima na
kojima je izvedeno mjerenje.

- kemijski sastav plina moZe biti laksi ili tezi od zraka uz koncentracije iznad ljudskog
dosega ili na razini poda koje TVA ne mogu adekvatno dosegnuti.

Opticka slikovna dijagnostika putem koristenja infracrvenih kamera kao $to je GasFindIR,
pruza mnogobrojne pogodnosti koje u industriji postaju poznate pod nazivom ,,Pametni
LDAR* (Smart LDAR) ( LDAR- Detekcija ispusta i popravak ), zato $to moze skenirati Sire
podrucje, u brzem vremenu i na podrucjima koja se tesko dostizu kontaktnim alatima za
mjerenje. Na infracrvenom zapisu ispustanja su prikazana u vidu dimne izmaglice. Jednom
kad je ispustanje pronadeno, sa sigurne udaljenosti putem GasFindIR-a mozemo koristiti
TVA ,, sniffer kako bi kvantificirali koncentraciju.

GasFindIR kamerom mozemo detektirati ispuStanja iz udaljenosti do 10 m pomocu
standardne optike, ovisno o veli¢ini ispusta. Kamere opremljene sa objektivima vece zarisne
udaljenosti koriste se iz helikoptera, za pronalazenje ispustanja iz barzi, tankova za
skladistenje i1 plinovoda do 500 m udaljenosti. Inspekcijski program temeljen na pregledu
GasFindIR kamerom, moZe pregledati viSe stotina to¢aka po satu. To je puno vise no $to
TVA sustav moZe napraviti po danu.

4. PRINCIP RADA GASFINDIR PLINSKE KAMERE

GasFindIR plinska kamera radi u podruc¢ju valnih duljina 3,3 pm do 3,4 um.U tom valnom
podrucju mozemo re¢i da je transmisivnost zraka jo$ relativno velika ca 90%.Transmisivnost
opada sa vlaznoscu. Stoga se ne preporuca mjerenje za vrijeme atmosferskih padavina.
Karakteristika osjetljivosti kamere da se samo registriraju valne duljine od 3,3 um do 3,4 um
postize se posebnom tehnologijom nanosenjem filtra na FPA detektor.

GasFindIR kamera ne mjeri stvarnu temperaturu ve¢ stvara sliku temperaturne radijacije. Plin
koji izlazi iz dijela sustava koji kontroliramo, apsorbira iz okoline dio radijacije tako da u
kameru dolazi druga koli¢ina energije nego u slucaju kada plin ne bi izlazio iz promatranog
sustava. Vazno je napomenuti za slucaj kada bi izlaze¢i plin i okolina imali isti faktor
emisivnosti teSko bi kamerom uocili mogucu propusnost kontroliranog sustava.

Na toj fizikalnoj postojanosti i ¢injenici da svi plinovi imaju svoju karakteristiku apsorbcije,
radi ova kamera. Vazno je ponovno napomenuti da se dio krivulje absorbcije promatranog
plina, nalazi u podruc¢ju 3,3 pum do 3,4 pum, Sto registrira GasFindIR kamera i daje sliku
detekcije plina zbog promjene infracrvene energije koja dolazi na senzor. U svom vidljivom
spektru kamera registrira propustanje ,,crnim dimom*.

Plinovi koje kamera uocava su:
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- Benzen - 1-Pentane

- Etilbenzen - Toluen

- Heptan - Ksilen

- Izopren - Etan

- Metanol - Butan

- MEK - Metan

- MIBK - Propane

- Oktan - Etilen

- Pentan - Propilen
$Heﬁt|\|1\ghamsuxx ETAN
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VALNA DUZINA U um

Crveno — krivulja apsorpcije etana
Plavo — krivulja osjetljivosti GasFindIR kamere

Slika 1. Graficki prikaz mogucnosti mjerenja plina etana
Infracrveni spektar relativne transmisije plina etana potvrduje mogucnost detekcije plina

GasFindIR kamerom, jer se karakteristika apsorpcije nalazi u podru¢ju izmedu 3,2 umi 3,4 pm.

5. PRIMJERI DETEKCIJE PROPUSNOSTI PLINSKIH POSTROJENJA
Nakon sto kamera uoci propusnost na gledanom objektu, realno vidljiva slika se arhivira
video zapisom koji sluzi kao podloga pisanom izvjescu.
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Slika 3. Propusti u jpeg formatu (pojedinacne slike izvucene iz video zapisa PVR-a)
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