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REZIME

Masina za otkopavanje uglja u rudnicima s podzemnom eksploatacijom Eickhoff, tipa EW 170L, je
masina velikog kapaciteta za rad na Sirokocelnom otkopavanju uglja. Masina je sastaviljena od vise
podsklopova pogonjenih elektromotorima od kojih su najznacajniji rezni organ (valjkastog oblika sa
spiralom po plastu valjka i reznim nozevima po obodu spirale), hidraulicni vitao za pomjeranje
masine po grabuljastom transporteru koji odvozi otkopani ugalj do transportnog sistema za njegov
transport van jame, te postolja masine koje se pomjera po stazama na celnom grabuljastom
transporteru.

Otkopavanje uglja otkopnom masinom Eickhoff, tipa EW 170L, se do sada vrsilo reznim organom
montiranim na jednoj strani masine, odnosno fronta otkopnog polja. Novim ustrojavanjem Sirokog
Cela (fronta otkopnog polja) bilo je potrebno rezni organ montirati na suprotnu stranu masine u
odnosu na dotadasnji, Sto je zahtijevalo rekonstrukciju kako postolja, tako i ostalih sklopova masine.
Tokom rekonstrukcije postolja je izvrSena konstruktivna izmjena koja ce olaksati buduci rad prilikom
eksploatacije, odrzavanja i remonta masine. U dosadasnjem radu se desavalo da je prilikom zamjene
dijelova otkopne masine (reduktora, hidraulicnog vitla ili elektromotora) bilo potrebno rastaviti
kompletnu masinu u podsklopove da bi se izvrsila zamjena jednog podsklopa. Rekonstrukcijom
postolja masine je znacajno skraceno vrijeme zamjene podsklopova, odnosno ubuduce ée masina,
prilikom redovnog odrzavanja ili remonta, biti znatno manje vremena van rada. Osim toga,
humaniziran je i rad na poslovima redovnog odrzavanja i remonta masine.

Kljuéne rije€i: Otkopna masina, rekonstrukcija, kraci zastoji, humaniziranje rada

ABSTRACT

Coal shearer Eickhoff, EW 170L, is a powerful machine used in the longwall mining of coal. This
machine has several subassemblies driven by electric motors. The most important subassemblies
include: a cutting head (roller-shaped, with a scroll on the drum and cutting blades on the outer edges
of the scroll), a hydraulic winch used to move the machine along a chain conveyor, which transports
the coal away from the face after it is cut, and a bedplate travelling along the tracks of the armored
face conveyor.
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Until recently, Eickhoff model EW 170L coal shearer was used to cut coal with the cutting head
mounted towards the excavation face. The new organization of the longwall (excavation front)
required the cutting head to be mounted on the opposite side of the machine, requiring an alteration of
the bedplate, as well as other assemblies.

During the alteration of the bedplate, a design modification was made which will facilitate future
excavation, maintenance and overhauling works. Previously, when certain parts of the machine (such
as the gearbox, hydraulic winch or electric motor) were changed, the entire machine had to be
dismounted in order to change one of the assemblies. The modification of the bedplate reduces the
time required for changes of subassemblies and reduces the machine downtime during regular
maintenance or an overhaul. Besides, humanization of work on regular maintenance and overhaul
was achieved.

Key words: Coal shearer, alteration, short stoppages (downtime), humanization of work

1. UVOD

Otkopna masina Eickhoff, tipa EW 170L, je maSina velikog kapaciteta za otkopavanje uglja
Sirokoc¢elnom otkopnom metodom u rudnicima sa podzemnom eksploatacijom. Masina je
sastavljena od vise podsklopova pogonjenih elektromotorima od kojih su najznacéajniji rezni
organ (valjkastog oblika sa spiralom po plastu valjka i reznim nozevima po obodu spirale),
hidrauli¢ni vitao za pomjeranje masSine po grabuljastom transporteru koji odvozi otkopani
ugalj do transportnog sistema za njegov transport van jame, te postolja masSine koje se
pomjera po stazama koje su postavljene na celnom grabuljastom transporteru, na strani
otkopnog polja (Sirokog Cela) na valjéanim saonicima po stazi za slobodno kretanje, a na
strani samohodne hidrauli¢cne podgrade (SHP) na saonicima po stazi za prinudno vodenje.
Kretanje postolja masine, odnosno otkopne masine po stazama na celnom grabuljastom
transporteru omoguéavaju pogonski i vucni zupCanik na otkopnoj masini u sprezi sa
»zupCastom* letvom, specijalno prilagodenog oblika, pri¢vrs¢enoj na ¢elnom grabuljastom
transporteru. (tzv. Eicotrack sistem pomjeranja otkopne masine).

Otkopavanje uglja otkopnom masinom Eickhoff, tipa EW 170L, se do sada vrSilo reznim
organom montiranim na jednoj strani maSine, odnosno fronta otkopnog polja. Novim
ustrojavanjem Sirokog ¢ela (fronta otkopnog polja) bilo je potrebno rezni organ montirati na
suprotnu stranu masine u odnosu na dotadasnji, Sto je zahtijevalo rekonstrukciju kako
postolja, tako i ostalih sklopova maSine.

Rekonstrukcijom postolja je izvrSena konstruktivna izmjena koja ¢e olakSati buduéi rad
prilikom eksploatacije, odrzavanja i remonta masine. U dosadasnjem radu se deSavalo da je
prilikom zamjene dijelova otkopne masine (reduktora, hidrauli¢nog vitla ili elektromotora)
bilo potrebno rastaviti kompletnu masinu u podsklopove da bi se izvrSila zamjena jednog
podsklopa. Ovim zahvatom je znacajno skradeno vrijeme zamjene podsklopova, odnosno
ubuduce ¢e masina, prilikom redovnog odrzavanja ili remonta, biti znatno manje vremena van
rada. Osim toga, humaniziran je i rad na poslovima redovnog odrzavanja i remonta masine.
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SAMOHODNA HIDRAULICNA PODGRADA (SHP)

REZNI ORGAN
OTKOPNE MASINE

OTKOPNA MASINA

SIROKO CELO
(OTKOPNI FRONT)

CELNI GRABULJAR EICOTRACK

Slika 1. Otkopna masina u radu na Sirokom celu  Slika 2. — Montaza otkopne aiine
na celnom grabuljaru

otkopne masine po ¢elnom grabuljaru

HIDRAULICNI VITAO T /7 POGONSKI LANCANIK

5 VUCNI LANCANIK
POSTOLJE MASINE

Slika 4. Shema Eicotrack sistema pomjeranja
otkopne masine po celnom grabuljaru
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OTKOPNA MASINA

REZNI ORGAN \ REZNIORGAN

OTKOPNA MASINA

POSTOLJE MASINE POSTOLJE MASINE

Slika 5. Polozaj otkopne masine prema Slika 6. Poprecni presjek otkopne masine
frontu otkopnog polja

2. TEHNICKI OPIS REKONSTRUKCIJE

Rekonstrukcijom postolja otkopne masSine za otkopavanje uglja Sirokocelnom otkopnom
metodom u rudnicima sa podzemnom eksploatacijom uglja je pojednostavljen i humaniziran
rad, kako prilikom eksploatacije masine, tako i prilikom njenog odrzavanja.

Rekonstrukcijom postolja otkopne masine su izvrSene slijedece konstruktivne izmjene:

- Uklanjanje ploce za dodatno u¢vrséenje hidraulicnog vitla za postolje otkopne masine

- Dodatno busenje rupa i urezivanje navoja u postolju masine za vezivanje sklopova i
podsklopova masine

- Izmjena konstruktivnog oblika poklopca hladnjaka u reduktoru

- Izmjena konstruktivnog oblika ¢epa za ispust ulja u reduktoru

- Rekonstrukcija veze reduktor — cilindar za podizanje reznog organa

- Rekonstrukcija sistema cjevovoda na hidrauli¢cnom vitlu

Rezultati koji su postignuti ovim konstruktivnim izmjenama su:

- Smanjenje troskova rada i utroska rezervnih dijelova i repro materijala na otklanjanju
nastalih kvarova

- Smanjenje troskova zastoja u radu na otkopavanju uglja zbog nastalih kvarova na
otkopnoj masini

- Produzenje vijeka trajanja masSine zbog stvaranja uslova za njeno efikasnije i jeftinije
odrzavanje

Ciljevi odrzavanja sredstava za rad u procesu proizvodnje mogu se definirati sa dva aspekta:

a) Tehnicko-tehnoloski, koji doprinosi:

- inovacijama i usavrSavanju sredstava za rad

- odrzavanju radne sposobnosti sredstava za rad na potrebnom nivou i povecanju
njihove pouzdanosti u procesu proizvodnje

- ostvarivanju duzeg radnog vijeka sredstava za rad

- ostvarivanju brzeg i ravnomjernijeg odvijanja procesa proizvodnje

- ostvarivanju i poboljSanju i drugih tehni¢ko-tehnoloskih parametara sredstava za rad i
procesa rada
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b) Ekonomski, koji doprinosi:

Vaznost odrzavanja sredstava za rad ogleda se u slijede¢em:

racionalnijem koristenju sredstava za rad u proizvodnji
povecanju produktivnosti rada u proizvodnji
smanjenju troskova proizvodnje

poveéanju ekonomi¢nosti odrzavanja sredstava za rad

Sa razvojnog aspekta (istrazivanja pojave zastoja u radu sredstava za rad, koji rastu i
zbog rasta broja sistema koji ¢ine proces proizvodnje, te automatizacije proizvodnih

procesa)

Sa tehnoloskog aspekta (brzo zastarijevanje sredstava za rad zbog brzog razvoja
tehnickog i tehnoloSkog procesa, zatim zastarijevanje sredstava za rad zbog

mehanickog troSenja - habanja nastalih tokom eksploatacije)
Sa ekonomskog aspekta (neizbjezni troskovi odrzavanja sredstava za rad zbog

njihovog koristenja)

3. EKONOMSKI EFEKTI REKONSTRUKCIJE

3.1 Troskovi demontaZe i montaze masSine prije rekonstrukcije

Tabela 1: Struktura i troskovi radne snage

R | Struktura Broj Utroseno vrijeme [h] | Cijjena satnice | Troskovi radne
radne snage | radnika | pojedina¢no | Ukupno [KM/h] snage [KM]
1. | Bravar VKV 2 15 30 12 360
2. | Bravar KV 2 15 30 10 300
3. | Radnik PK 1 15 15 8 120
Ukupno: 780

Tabela 2: Troskovi zastoja u proizvodnji

. . .. Izgubljeni sati u Cijena satnice | Troskovi zastoja
R/b | Broj radnika u smjeni proizvodnji - zastoj [KM/h] [KM]
1. 40 40 x 15 =600 10 6.000
2. | Izgubljena proizvodnja (1.000 t x 55 KM/t ) 55.000
Ukupno: 61.000

3.2 Troskovi demontaZe i montaZe maSine poslije rekonstrukcije

Tabela 3: Struktura i troskovi radne snage

R | Struktura Broj UtroSeno vrijeme [h] | Cijena satnice | Troskovi radne
radne snage | radnika Pojedinacno | Ukupno [KM/h] snage [KM]
1. | Bravar VKV 2 2 4 12 48
2. | Bravar KV 2 2 4 10 40
3. | Radnik PK 1 2 2 8 16
Ukupno: 104
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Tabela 4: Troskovi zastoja u proizvodnji

Izgubljeni sati u

Cijena satnice

. . .. Troskovi zastoja
L Bl el et [KM/h] [KM]
1. 40 40 x 7,5=300 10 3.000
2. | Izgubljena proizvodnja (500 t x 55 KM/t ) 27.500
Ukupno: 30.500

3.3 Usteda na jednoj izmjeni podsklopa otkopne masine:

... 61.000 — 30.500 = 30.500 KM

3.4 Ukupna godiSnja uSteda na izmjeni podsklopova otkopne masSine:

Prosjecan broj izmjena podsklopova otkopne masine (hidrauli¢nog vitla, reduktora,
elektromotora, ...) u toku godine je 6 (Sest), pa je godis$nja usteda na ovim zahvatima:

... 6x30.500 KM = 183.000 KM
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