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ANALIZA STARTOVANJA TRANSPORTNE TRAKE

Instalisana snaga: 2N 313 kW @ 990 pm
Snaga potrainje: 1N kW
Ukupaa izracunata inercija: 549 kzm
la o 600m : . _!

5.600 t/h @ 45 m'z

Slika 1. Slika transportera sa osnovnim radnim podacima

Dijagram 1 pokazuje tipi¢nu startnu simulaciju pogona na viSe motora. Parametri punjenja
spojnice 750 TVVS (75 1); mlaznica (2 x @ 2 mm).

Dijagram 1 pokazuje obrtni moment VTSI i VTS2 svakog pogonskog voda.Suma svih
obrtnih momenata pogonskog voda je prikazana u vodu VTSO0.

Originalno startno vreme sa otpornicima sa kliznim prstenovima sa 20s je produzeno na 65s
koristeci Voith turbo spojnicu 750 TVVS. To znaci da je prosecni moment ubrzanja smanjen
za 1/3 od prethodne vrednosti sa otpornicima. Maksimum startni moment spojnice je
ograni¢en u nominalno opterecenoj situaciji na 138% od nominalnog momenta.

Ovo smanjenje startnog momenta ¢e smanjiti tenzije u prenosniku i trakama sa rezultatom
produZenja zivotnog veka ovih komponenti.
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Dijagram 1. Pokretanje transportne trake pri nominalnom opterecenju

Zahvaljujuéi tipicnom ponaSanju spojnice tipa TVVS postoji period od 15s zatezanja
transportnih traka pre pokretanja.

Maksimalna temperatura spojnice nakon starta spojnice je 135°C. Instaliranjem prekidaca za
termicko ogranicenje, koji radi bez dodira sa obrtnom povr§inom i ima ukljuénu temperaturu
od 160 °C izbegava se prskanje tecnosti iz spojnice. Ovo povecava pogon i time raspolozivost
transportne trake.

2. ANALIZA POKRETANJA MOTORA

Zahvaljuju¢i postepenoj aktivaciji motora sa vremenskim kaSnjenjem od 2,5s trenutno
napajanje strujom je bitno smanjeno kako se pokre¢e samo jedan motor u odredeno vreme. U
zavisnosti od dizajna motora startni otpornici nisu onda vise potrebni i kasnije ce asinhroni
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Dijagram 2. Startovanje motora
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Dijagram pokazuje da je kumulativan pogonski moment (VTSO0) nizi nego efektno
opterecenje. Kao $to je objasnjeno, to je razlog $to se transportna traka startuje sa kasnjenjem

nakon zatezanja.

3. VERIFIKACIJA SPOSOBNOSTI TERMICKOG POKRETANJA - KVANTITET

POKRETANJA

Nakon zaustavljanja transportne trake usled neregularne funkcije i radi otklanjanja problema,
pretpostavlja se da spojnica ima temperaturu okoline.

Minimum dva startovanja jedno za drugim moraju biti moguca u slucaju da se tokom prvog
starta otkrije nov problem i ne moZe da se resi u kratkom vremenskom periodu.
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Dijagram 3. Startovanje jedno za drugim

Usled problema tokom rada transportne trake, moze do¢i do cestih prekida u radu. Stoga se
moze definisati ucestalost startovanja po startu.

Startno zagrevanje spojnice se rasipa tokom nominalne operacije mnogo brze nego tokom
mirovanja. Nakon minimalno neophodnog vremena operacije, spojnica moze da pokretne opet

transportnu traku bez pregrevanja.
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Dijagram 4. Startovanje po satu u odredenim vremenskim intervalima
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NAPOMENA - u svim termickim simulacijama max temperatura treba da bude niza nego
instalirani prekidaé¢ za termi¢ku ogranicenost.

4. PREOPTERECENJA TOKOM STARTOVANJA

Transportne trake se mogu preopteretiti usled prepunjenih kanala nakon nesinhronizovanog
prekida rada sistema transportnih traka, niskih temperatura itd.

U takvim slucajevima je bitno da se pokrene preoptereéena transportna traka i da se teret vrati
u nominalnu situaciju ili ¢ak da se traka ispazni. Vazno je pri startovanju takvih
preopterecenja da punjenje spojnica ne treba da se promeni kako bi se se obezbedilo
restartovanje transportne trake.

Slede¢i dijagram pokazuje kako spojnica pokrece transportnu traku sa 20% preoptereéenja,
sve dok se, u periodu od 3 + 4 minute nakon starta, optereCenje ne smanji opet na nominalni
nivo. U ovom slucaju vreme pokretanja je 80s, otprilike 15s duze nego u nominalnoj situaciji.
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Dijagram 5. Pustanje u rad preopterecene transportne trake

Tw = Moment motora
T, = Mom. opterecenja
Tk = Mom. spojnice

Ty = Nominalni moment

Start o const.
TIT, Start motora T, pogonjene T e const.
masine =
2
© 3 TK
5 16 Tk
‘é 14
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- TL
=
g .
£ { Vreme
=
Broj obrt. motora Brzina 5 sec. 40 sec.

Dijagram 6. Karakteristicne krive
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5. PREDNOSTI I NEDOSTACI UGRADENE OPCIJE

Prednosti:

moguca je radijalna montaza/demontaza

tezina spojnice je podeljena na vratilo motora i vratilo reduktora
kod GPK su dozvoljene vece tolerancije pri centriranju
bezudarno,kontinualno ubrzanje velikih inercijalnih masa
prigusenje mogucih oscilacija opterecenja u toku rada

visoki stepeni korisnosti u trajnom radnom rezimu

rastere¢eno pokretanje motora i kod optereéene ili blokirane masine

Nedostaci:

ugradena opcija je najduza od ponudenih varijanti od strane Voith-a te je potrebna
modifikacija postolja, tj. zbog gabarita same spojnice neophodno je ugraditi
demontazni segment postolja reduktora. Na nekim tipovima pogonskih stanica je
neophodna manja ili ve¢a konstruktivna izmena konstrukcije.

jedan od krupnijih nedostataka turbo spojnice je kada je tracni transporter lociran na
usponu i, prilikom startovanja, traka je iSla unazad i do 3 m zajedno sa materijalom.
Jedan od predloga je ugraditi otkoCnike sa vremenskom zadrSkom, tako da se uskladi
vreme dostizanja nominalnog rezima rada turbo spojnice sa oslobadanjem otkoc¢nika.

najbolje reSenje za spre¢avanje kretanje trake unazad je ugradnja ustavlja¢a na prvom
popre¢nom vratilu reduktora.

primeceno je povecanje temerature lezajeva ulaznog vratila reduktora za oko 8 °C,
$to bi verovatno uslovilo kraci vek trajanja lezaja.

dolazilo je topljena sigurnosnih Cepova pri startovanju trake, jer je tada najvece
opterecenje i temperatura radnog fluida je dostizala kriti¢ne tacke, zato §to su otvori
mlaznica bili mali za date uslove rada, i nije bio dovoljno veliki protok za
savladivanje unutrasnjih napora u radnom kolu spojnice.

potrebna je velika preciznost i ta¢nost montaze spojnice, tj. radi se lasersko
centriranje, i neophodno je formirati struan tim sa specijalnom opremom za
centriranje same spojnice, $to zahteva duzi vremenski period rada.

ukupna cena Voith turbo spojnice je oko 40 000 evra.

Napomena: Naucni odbor skupa je odlucio Stampati ovaj rad zbog interesantnosti i
prakticnosti obradivane teme, iako rad nije napisan po ,Uputstvima za pisanje radova*
Konferencije ,,ODRZAVANJE 2012
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