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REZIME

Proces odrzavanja u pomorstvu u osnovi predstavlja realizaciju veoma kompleksnog i komplikovanog
niza operacija, koje ukljucuju rutinsko odrzavanje, inspekcije, zamjene i modifikacije sistema i opreme.
Koncept odrzavanja zasnovanog na riziku se uopsteno posmatrano sastoji iz preliminarne analize rizika
(PRA-Preliminary Risk Analysis, eng.) i odrZavanja zasnovanog na pouzdanosti (RCM-Reliability
Centered Management, eng.), a principi i primjena navedenih metoda baziraju se na iznalazenju
efektivnog programa preventivnog odrzavanja pomorskih objekata. Kroz primjenu preliminarne analize
rizika, kroz razmatranje eventualnih posljedica i frekvenciju pojave istog, i podrazumijeva primjene
odgovarajucih metoda odrzavanja baziranih na pouzdanosti, u radu su analizirani stari balkerijeri koji
su dugi niz godina u eksploataciji.

Kljuéne rije€i: odrzavanje, balkerijeri, pouzdanost

ABSTRACT

The processes of the maintenance in maritime industry are carried out trough a very complex and
complicated series of operations that are including a routine maintenance, inspection, replacement,
and modification of vessels' systems and equipment. The concept of risk-based maintenance is in
generally consisted of Preliminary Risk Analysis (PRA) and Reliability Centered Maintenance (RCM).
The principles and application of those methods are based on finding the effective prevention
maintenance programs for offshore objects. This paper is analyzing aging bulk carriers that are in
operation for years. The paper is trying to approach the application of a Preliminary Risk Analysis for
determination of the risk level by examination of the potential impact and frequency of risk occurrence
and use of appropriate methods.

Key words: maintenance, bulk carriers, reliability

1. UVOD
Tokom nekoliko proteklih decenija se, kada je u pitanju proces odrzavanja u brodarstvu,

akcenat stavlja na sigurnosni aspekat i ekonomsku isplativost odabranog koncepta. Naime,
odrzavanje pomorskih objekata u osnovi predstavlja skup kompleksnih i veoma
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komplikovanih operacija koje obuhvataju aktivnosti popravke, zamjene i eventualnih
modifikacija elemenata i sistema, pa se stoga posebno obraca paznja na adekvatnost
primijenjenog procesa odrzavanja.
Pored specifi¢nosti mora kao prirodnog okruzenja postoji jo§ niz faktora koji ostvaruju snazan
uticaj na odrZavanje brodova, a to su:

— veoma poostreni statutarni zahtjevi, posebno iz oblasti sigurnosti na moru;

— enormno visoki troSkovi koji obuhvataju troskove radne snage, nabavke rezervnih

djelova, njihovog dopremanja do broda, i sl.;

— eventualne posljedice koje ponekad mogu biti katastrofalnih razmjera;

— poteskoce izvodenja operacija odrzavanja uslovljene lo§im vremenskim uslovima i dr.
Iz prethodno navedenog, da se zakljuciti da je mnogo efikasnije i sa ekonomskog aspekta
povoljnije isplanirati sprovodenje adekvatnog programa odrzavanja, kako bi se omogucila
sigurna i pouzdana realizacija proizvodnih operacija, u ovom sluéaju konkretno obavljanje
plovidbenog poduhvata.
Pored tradicionalnih metoda odrzavanja (preventivnho i korektivno odrzavanje) tokom
nekoliko proteklih decenija se iznalaze brojne metode odrzavanja kao §to su odrzavanje
zasnovano na stanju, odrzavanje prema pouzdanosti, inspekcije zasnovane na riziku i druge.
Koncept odrzavanja zasnovanog na riziku (RBM - Risk Based Maintenance, eng.)
posredstvom metode Preliminarne analize rizika (PRA - Preliminary Risk Analysis, eng.) i
koncepta odrzavanja baziranog na pouzdanosti (RCM - Reliability Centered Maintenance,
eng.) nastoji pronaci adekvatan sistem odrzavanja cija bi primjena sprijeCila nastanak
prethodno navedenih negativnih posljedica analiziraju¢i nepozeljne dogadaje i odredujuci
komponente sistema Cije pravilno odrzavanje ima krucijalan znacaj za efikasno
funkcionisanje brodskog sistema, kao jedinstvene funkcionalne cjeline.

Odredivanje
Kljucnih .
komponenti Planiranje procesa
sistema koje se odrzavanja putem

odizavaju RCM metode

| primjenom PRA %

Optimizacija Ur‘;f‘;“r:gf
Analiza rategi sporeds
iy s
sistema operacija
odrzavanja
Biljezenje vaznih @
_podataka
(broja otkaza, broja IzviSenje operacija

i vrsta sprovedenih odrzavanja
popravki, troskova
itd.)

Slika 1. Uloge PRA i RCM metoda u procesu odredivanja i optimizacije strategija odrzavanja [1].

Optimizacija procesa odrzavanja moze se predstaviti kao ciklicna aktivnost koja se sastoji iz
nekoliko uzajamno zavisnih faza prikazanih na slici 1. Metoda preliminarne analize rizika
(PRA) primjenjuje se kako bi se izvrSila selekcija komponenti sistema od ¢ijeg pravilnog
odrzavanja zavisi pouzdanost sistema kao cjeline. Nakon definisanja klju¢nih komponenti
sistema sprovodi se planiranje procesa odrzavanja tih komponenti putem metode odrzavanja
baziranog na pouzdanosti (RCM). Navedena metoda se primjenjuje samo ukoliko je moguce i
smisleno sprovesti preventivno odrzavanje nad definisanim elementima.

Savremeni ekonomski uslovi sve vise iziskuju primjenu preventivnih metoda jer se tezi
pravovremenom spre¢avanju pojave kolapsa i posljedica koje isti uzrokuju. Stoga se koncept
savremenih preventivnih metoda bazira na proucavanju i pracenju odredenog broja varijabli,
proucavanju veze izmedu vremena i pouzdanosti i analize rizika. Obzirom na kompleksnost
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uticaja razli¢itih eksploatacionih uslova na brodove koji prevoze rasuti teret (u nastavku -
balkerijeri), ideja ovog rada jeste primjena navedene metode nad tankovima goriva u cilju
definisanja potencijalno opasnih strukturnih oblasti. Tacnije, istroSenost ¢eli¢nih ploca koje
¢ine granicne oblasti tankova goriva identifikovane su kao specificna strukturnih cjelina broda
koja s obzirom na specificnu lokaciju, eksploatacione uslove broda predstavalja veoma
znacajnu strukturnu oblast, do sada prili¢no ne istrazenu.

2. O PRELIMINARNOJ ANALIZI RIZIKA

Preliminarna analiza rizika, ili kako je jos$ nazivaju - analiza opasnosti (Hazard Analysis, eng.)
predstavlja kvalitativhu metodu analiziranja dogadaja koji mogu uzrokovati da potencijalna
opasnost preraste u ozbiljnu incidentnu situaciju.

Prvi korak u primjeni pomenute tehnike predstavlja definisanje mogué¢ih nepozeljnih dogadaja
nakon Cega se pristupa njihovom pojedinatnom analiziranju, pri ¢emu se radi na odredivanju
mogudih preventivnih, ili mjera poboljSanja. Prilikom analiziranja pojedina¢nih nepozeljnih
dogadaja u skladu sa PRA vrsi se kategorizacija mogucih posljedica, kao i ucestalosti njihove
pojave u okviru unaprijed definisanih oblasti. Kombinacijom navedenih podataka formira se
matrica rizika koja daje prikaz postojecih nivoa rizika u okviru ispitivanih oblasti.

Kada je rije¢ o matrici rizika kao jednom od modela odredivanja i klasifikacije potencijalno
opasnih oblasti tada se moze izvrsiti jasno definisanje dvije uzajamno zavisne kategorije, i to:
kategorije vjerovatnoce 1 kategorije posljedica [2].

Tabela 1. Kvalitativna matrica rizika

Kategorija posljedica
A B C D
I
)

- Visoki nivo rizika

Srednji nivo rizika

Kategorija
vjeravatntne

Niski nivo rizika

Postoji veliki broj faktora koji imaju direktan uticaj na kategoriju vjerovatnoce, kao na
primjer: potencijalni mehanizmi degradacije (npr. korozija, erozija, abrazija, deformacije i
sl.), trenutno stanje sistema (npr. stanje opreme, brodskog trupa, brodskih tankova, skladista i
sl.), priroda operativnog procesa, dizajn sistema i sli¢no.

Takode postoji znacajan broj faktora koji odreduje kategoriju posljedica ostvarujuéi pritom
uticaj na veli¢inu nastale opasnosti, kao §to su: operativni uslovi, vjerovatnoca eskaliranja od
zanemarljivog do ozbiljnog stanja sistema, prisustvo projektovanih mjera zastite i njihovo
stanje, stepen izloZenosti oStecenjima itd.

Primjena matrice rizika ima za rezultat indikaciju nivoa rizika za svaki elemenat sistema koji
je ukljucen u proces procjene. Naime, svakom elementu dodjeljuje se relevantni nivo rizika, i
to: visoki, srednji ili niski, u zavisnosti od frekventnosti otkaza i stepena ozbiljnosti
posljedica. Prema pomenutoj klasifikaciji nivoa rizika moze se izvrSiti podijela elemenata na
tri grupacije: elemente sa visokim, srednjim i niskim stepenom rizika.

Kako je pouzdanost funkcionisanja sistema uslovljena stepenom optimalnosti izabrane metode
odrzavanja potrebno je za sve grupe elemenata odrediti i uspostaviti strategije odrzavanja da bi se
postoje¢i nivo rizika u okviru te grupe redukovao na prakticno dozvoljeni nivo. Za grupu
elemenata koji spadaju u kategoriju sa niskim nivoom rizika uspjesno se primjenjuju tradicionalne
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metode preventivnog odrzavanja. Na elemente iz kategorije sa srednjim i visokim nivoom rizika
primjenjuje se metoda odrzavanja zasnovanog na pouzdanosti (RCM) kojom se nakon
sprovedene analize datih elemenata utvrduje adekvatna metoda odrzavanja.

3.0 METODI ODRZAVANJA ZASNOVANOG NA POUZDANOSTI

Termin pouzdanost mozemo definisati kao sposobnost postrojenja, sistema, opreme da
uspjes$no izvrSava projektovane funkcije. U vezi sa navedenom definicijom RCM proces
predstavlja: ,,Proces kojim se odreduju adekvatne operacije odrZzavanja, metode testiranja i
vrste pregleda koje treba sprovesti kao podrsku strategiji odrzavanja“[3]. Naime, RCM
metoda ima za cilj da odrzi sistem (postrojenje, opremu) u stanju efikasnog obavljanja radnih
funkcija, kao $to to korisnik i o¢ekuje. Stoga primjena RCM analize za rezultat moze imati i
modifikovanu verziju neke od tradicionalnih metoda preventivnog odrzavanja koja obuhvata
razna testiranja, preglede, pracenja i kontrolu odredenih komponenti i njihovih funkcija, a
moze isto tako i iskljuCivati postojanje nekog od navedenih zadataka.

Metoda odrzavanja zasnovanog na pouzdanosti ima za cilj unaprijedenje pouzdanosti i
sigurnosti razmatranog sistema putem identifikacije odgovaraju¢e metode odrZavanja za
navedeni sistem. Ovu metodu karakteriSe veliki stepen efikasnosti ukoliko se pravilno
primjenjuje ali isto tako ne predstavlja proces €iji su rezultati vidljivi za kratko vrijeme.
Analiticki proces RCM metode u sustini predstavlja niz uzajamno zavisnih aktivnosti ¢ijom se
realizacijom za rezultat ima identifikacija odgovaraju¢e metode odrzavanja. MiSljenja su
uglavnom razli¢ita kada je u pitanju identifikacija datih koraka ali se uglavnom navode sljede¢i
zadaci: formiranje odgovarajuceg stru¢nog tima, priprema, analiza, sinteza i kontrola.

Na osnovu prethodno iznesenih tvrdnji i ustanovljenih koraka koji ¢ine osnovu procesa
Odrzavanja zasnovanog na pouzdanosti (RCM) moze se zakljuciti da RCM predstavlja
metodu pronalaZenja adekvatne strategije odrzavanja putem logickog zakljucivanja, pri cemu
uzima u obzir projektovane funkcije sistema (primarne i sekundarne) vodeéi rauna o
konstruktivnim i radnim ograni¢enjima, kao i sigurnosnim i ekonomskim aspektima primjene
odabrane metode odrzavanja.

4. O PRELIMINARNOJ ANALIZI RIZIKA: Slué¢aj tankova goriva kod balkerijera,
starijih od 25 godina

S obzirom na sve brzi razvoj svjetskog brodarstva, koji je uslovio pojavu veoma kompleksnih
brodskih sistema, prije svega sa aspekta dizajna i veli¢ine brodova, velika paznja se posvecuje
sigurnosti obavljanja brodskih operacija i zastiti zivotne sredine.

Gabariti balkerijera od preko 200 metara, sa nosivo$¢u od preko 200 000 GT (najveéa
nosivost - Gross Tonage eng.), specificni uslovi okruzenja, operativni faktori i prilicno
dugacak projektovani zivotni vijek od 25 godina, ¢ine ove brodske strukture posljednjih
godina posebno znacajnim za istrazivanje. 1z tog razloga ¢e u nastavku rada, putem PRA, biti
izvrSena analiza istroSenja Celicnih ploca u okviru 10 identifikovanih oblasti tankova goriva,
na osnovu ¢ega ¢e biti definisane oblasti sa visokim nivoom rizika.

Prvi korak u sprovodenju pomenute metode jeste identifikacija 10 razliCitih segmenata tj.
oblasti u okviru tankova goriva, kako je to prikazano na slici 2. Nad ovako identifikovanim
tankovima goriva, izvrSeno je mjerenje debljine strukturnih celi¢nih ploca kod svakog od 10
identifikovanih balkerijera, koji su se u eksploataciji nalazili 25 godina, a na nacin koji je
detaljno objasnjen u radu [4]. Kroz ukupno 3356 mjernih pozicija dobijene su vrijednosti
procentualnog istrosenja svake strukturne oblasti koji su prikazani u tabeli 2.
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Legenda: A,

Al - ravno dno A
A2 - pokrov dvodna A,
A3 - tunel (dolje) H

A4 - tunel (gore) A e
AS5 - nepropusni nosa¢ (dolje) s
A6 - nepropusni nosac (gore) Pl
A7 - zadnja rebrenica (dolje) et
A8 - zadnja rebrenica (gore) . X

A9 - prednja rebrenica (dolje) Ag
A10 - prednja rebrenica (gore) A; A,

Slika 2. Strukturna Sema osnovnih oblasti tankova goriva

Sljedeé¢i korak u sprovodenju preliminarne analize rizika (PRA) predstavlja odredivanje
kategorije vjerovatnoce i kategorije posljedica, pri ¢emu treba naglasiti da se u ovom radu
razmatra trenutno stanje datih oblasti tankova (po isteku 25 godina eksploatacije) i ucestalost
pojave odredenog stepena istrosenja.

Tabela 2. Procentualno (%) istroSenje debljine Celicnih oblasti tankova goriva starih balkerijera
Balkerijeri stariji od 25 godina
B:| B, | Bs | By | Bs | B | B | Bg | By | By
A [ 1L8] LT[ 1914131291342 ] 14|23
Ay 92 80| 59 |18621,8/262)|196 | 11,8]26,6 | 23,1
Ay |16 12| 1,7]00]00]00]15]13]18]24
Ay (1012113000000 15 ]13]1,8]19
As [0,0)149/238| 20|77 |140] 00 ] 00] 00 ] 0,0
Ag [0,0)182 248 7,5 1293 /383] 00| 00 ] 00 ] 0,0
A; | 1,5]1241129| 28 | 90 | 38 | 58 |272]| 9,8 | 227
Ag (2311741179 40 | 1521268 | 11,6 29,1 |19,4 25,6
Ay [1,5]192 31,1 40 | 23 |52 |103|148| 7,5 | 16,8
A | 1,7 1344[33,7] 6,6 | 40 | 9,6 | 149]155] 19,8219

Karakteristi¢ne oblasti
tankova goriva

Na osnovu dobijenih podataka, prikazanih u Tabeli 2. izvrSena je kategorizacija
procentualnog istrosenja debljine Celicnih ploca koja predstavlja kategoriju posljedica. Sve
vrijednosti redukcije debljine klasifikovane su u cCetiri kategorije ozbiljnosti posljedica
(Tabela 3), i to: katastrofalne, kriticne, granicne 1 neznatne. Sama podjela je izvrSena na
osnovu preporuka i pravila kalsifikacionih drustava o dozvoljenom procentualnom istroSenju
pojedinih strukturnih elemenata balkerijera.

Tabela 3. Klasifikacija stepena ozbiljnosti posljedica

Posljedice Granice [%]
A - neznatne 0-2%
B - granicne 2-5%
C - kriticne 5-10%
D - katastrofalne > 10 %

U konkretnom slucaju, analizirane su preporuke klasifikacionih druStava koje se odnose na
dozvoljeno istrosenje odredene strukturne oblasti, na nacin da sva istroSenja koja prelaze 10 %
predstavljaju nedozvoljene vrijednosti. UvaZavaju¢i ovu preporuku, kao i podatke o katastrofalnoj,
kriti¢noj, grani;noj i neznatnoj koroziji, izvrSena je klasifikacija stepena ozbiljnosti posljedica.

Takode je na isti nain izvrSena i podijela frekventnosti pojave odredenih kategorija
posljedica prema broju javljanja, Sto predstavlja kategoriju vjerovatnoée (Tabela 4.). Na
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osnovu subjektivne pretpostavke ispitanika koji imaju visok nivo logi¢kog misljenja i iskustva
u primjeni metode operacionih istrazivanja u odrzavanju izvrSena je podjela na Cetiri
grupacije posljedica (Tabela 4), i to na one koje se javljaju vrlo vjerovatno, vjerovatno, malo
vjerovatno i gotovo nemoguce.

Tabela 4. Klasifikacija vjerovatnoce pojave posljedica

Stepen vjerovatnoée Vrijednost vjerovatnoce
1 - vrlo vjerovatno 0,50 - 1,00
11 - vjerovatno 0,15-0,50
III - malo vjerovatno 0,05-0,15
IV - gotovo nemoguce 0,00 - 0,05

U samoj postavci problema, kao i u identifikaciji klasifikacije vjerovatnoce pojavljivanja
odredenih vrijednosti, izvrSene su odgovarajuc¢e modifikacije nad strukturnim elementima A3,
Ay, As i Ag koje nisu posebno elaborirane.

Nakon definisanja kategorije posljedica i vjerovatnoce (utvrdivanjem stepena istroSenja - SI i
stepena vjerovatnoce - SV) potrebno je pristupiti odredivanju nivoa rizika koji je prisutan u
svakoj od oblasti (A; - Ajg). U Tabeli 5 su predstavljene matrice rizika za svaku od deset
navedenih oblasti na osnovu Cega ¢e se izvrsiti identifikacija potencijalno opasnih oblasti za
koje je potrebno naknadno definisati adekvatnu metodu odrzavanja ili dati preporuku za
eventualno poostrenje trenutno primjenjivane tehnike.

Tabela 5. Matrica rizika za oblasti A;- Ay tankova goriva kod starih balkerijera

elenl?erﬁata St SV AB C|D elen]?er;lata St SV AlB C|D
7 0-2 0,7 I X 0 0-2 0 1
3 25 103 11 X 0 25 | 0 | II X
0 5-10 | o | III 3 5-10 | 0,3 | III
0 >10 o 11V X | X 7 >10 107 IV X | X
a) Matrica rizika za oblasti A; b) Matrica rizika za oblasti A,
oo | st | sv AlB|c|D B | st | sv AlB|cC|D
elemenata elemenata
6 02 (086 1 X 7 0-2 1 1 X
1 2-5 | 0,14 | 11 0 25 | o | 10
0 510 | o | III X 0 5-10 | o | III
0 >10 | 0 | IV X | X 0 >10 | 0 | IV X | x| x
¢) Matrica rizika za oblasti A3 d) Matrica rizika za oblasti A4
Br. st | sv A|lB|C]|D Br. st | sv A|lB|C|D
elemenata elemenata
! 02 [o2| g 0 02 | o |1
1 02 x| x| x 0 25 | 0]l X
1 510 | 0.2 | 1 1 5-10 | 0,2 | III
2 >10 | 04 | 1y 4 >10 | 08 JIV ] x | X
e) Matrica rizika za oblasti As f) Matrica rizika za oblasti As

130



elerl:;lata St SV AlB C|D eler]r?;;lata St SV AlB C|D
1 02 |o01] I 1 02 |01 ] I
2 2-5 | 02| II X | X 2 2-5 | 02| II X | X
3 5-10 | 03 | IIT | x 2 5-10 | 02 | IIT | x
4 >10 | 04 | IV 5 >10 | 05 | IV
g) Matrica rizika za oblasti A; h) Matrica rizika za oblasti As
Br. st | sv A[B|C]|D Br. st | sv A|lB|C|D
elemenata elemenata
1 02 |o01] I 1 02 |01 ] I
2 25 | 02| II X | x 1 25 |01 | II X
2 510 [ 02 [ IIT | x 2 510 | 02 JIIT | x | x
5 >10 | 05 | IV 6 >10 | 06 | IV
i) Matrica rizika za oblasti Ay J) Matrica rizika za oblasti Ajy

Na osnovu sprovedene analize dolazi se do zakljucka da ne postoji moguénost striktnog
kategorisanja nijedne od karakteristi¢nih oblasti tankova goriva ve¢ je u svakoj od njih
prisutno najmanje dva nivoa rizika pri ¢emu je na osnovu subjektivne procjene dobijenih
podataka izvrSena kategorizacija oblasti kao $to je to prikazano na slici 3.

CYOYY Y

\

AVVY VY VY Y Y VY VYV

[ ] - mali stepen rizika
| [[11]]] - sredniji stepen rizika

> >

Slika 3. Prikaz podijele karakteristicnih zona tankova goriva prema stepenu rizika

Primjenjena analize je pokazala da je najve¢i nivo rizika od pojave razlicitih oStecenja
uzrokovanih redukcijom debljine celika u grani¢nim oblastima izmedu balastnih i tankova
goriva (posebno u gornjim zonama) kao i u oblasti pokrova dvodna. Razlozi za to su
specifi¢ni uslovi koji vladaju unutar balastnih tankova a podrazumjevaju regularno dejstvo
balastne (morske) vode kao i1 Cesta smjenjivanja vlaznih i suvih perioda uzrokovana
operacijama ukrcaja/iskrcaja balasta [4, 5].

Pored toga, kao jedan od razloga za pojavu pomenutih oSteenja navodi se i uticaj
manipulativnih operacija iz razloga $to se veliki broj osteé¢enja izazove dejstvom prekrcajne
mehanizacije unutar skladista tereta koja ¢ine gornju kontaktnu oblast tankova goriva. Naime,
to nas upucuje na zakljucak da je za navedene oblasti potrebno ustanoviti adekvatnu metodu
odrzavanja koja se bazira na redovnom sprovodenju mjerenja debljine Celika i primjeni
odgovarajuéih zastitnih premaza u okviru tih zona.
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Nad podacima dobijenim mjerenjima istroSenja ¢elika moze se primijeniti metoda odrzavanja
zasnovanog na pouzdanosti (RCM) kako bi se putem logi¢kog rasudivanja i zakljucivanja
izvrSila selekcija adekvatne metode odrzavanja kao i odredivanje vremenskog intervala
izvodenja operacija odrzavanja.

Postoji niz preporucljivih tehnika odredivanja odgovarajuce strategije odrzavanja za neki
sistem (postrojenje) pri cemu se posebno istice metoda Analize rezima i posljedica otkaza
(FMEA - Failure Modes and Effects Analysis, eng). Razlozi primjene pomenute metode
sadrzani su u ¢injenici da se radi o jednoj veoma detaljnoj i kompleksnoj metodi koja obraca
paznju na krucijalna pitanja pri cemu definiSe: radne funkcije sistema, vjerovatnocu pojave
otkaza, potencijalne uzro¢nike otkaza, mehanizme degradacije, metodu odrzavanja,
preporucljivi vremenski interval sprovodenja operacija odrzavanja itd.

5. ZAKLJUCAK

Koncept odrzavanja zasnovanog na riziku (RCM - Risk Centered Maintenance, eng.) u osnovi
predstavlja relativno jednostavan model za analizu i selekciju adekvatne strategije odrzavanja,
a sve u cilju sprecavanja nastanka otkaza sistema i prevencije pojave katastrofalnih posljedica.
Pored ckonomskih kategorija, nezanemarljive su posljedice po sigurnost, Zivotnu sredinu,
proizvodnju (u ovom slucaju realizaciju pomorsko-prevoznih usluga), kao i reputaciju
brodarskog preduzeca, a samim tim i njegov polozaj na pomorskom trzistu.

Primjena RCM metode u balkerskom brodarstvu od posebnog je znacaja iz razloga veoma
velikog ucesca balkerijera u ukupnoj svjetskoj trgovackoj floti kao i sve veéeg broja nezgoda
koje se se deSavale upravo na ovim brodovima.

U ovom radu su kroz koncept odrzavanja zasnovanog na riziku analizirani stari balkerijeri
koji su se 25 godina nalazili u eksploataciji, a sve u cilju identifikacije kriticnih oblasti
tankova goriva. Primjenom kvalitativne metode zasnovane na preliminarnoj analizi rizika,
identifikovane su kriticne strukturne oblasti tankova goriva: A,, As, Ag 1 Ajg, koje
predstavljaju najvecu opasnost po zagadenje zivotne sredine i sigurnost broda. Njihovom
identifikacijom su stvorene pretpostavke za odredivanje adekvatne metode odrzavanja u cilju
minimiziranja $tetnih posljedica koje mogu nastati.
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