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REZIME

Pouzdan, precizan i neprekidan u radu sistem za kontrolu parametara jamskog zraka, znaci sigurnost
i postojanje osnovnih preduslova za odvijanje tehnoloSkog procesa i boravak ljudi u metanskim
jamama.Da bi sistem za kontrolu parametara jamskog zraka mogao biti takav, potrebno ga je
kontinurano odrzavati i uz to teziti da troskovi odrzavanja budu Sto nizi, a sto se jedino moze postici
stalnim educiranjem i usavrsavanjem na polju odrzavanja.

Kljuéne rije¢i: digitrans 2100, parametri jamskog zraka, odrzavanje, senzori, kalibracija

SUMMARY

Reliable, precise and continual in functioning system of control air parameter in indicate safety and
existance basic postulate to run technological process and residence men in methane mine. In order to
system of control air parameter can be this necessary that system continual maintenance and pretend
reducting costs maintenance but also implement permanently education and training.
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1. UVOD

Sistem digitrans 2100 omogucava kontrolu slijede¢ih plinova i fizikalnih veli¢ina: metan
(CHy), ugljen-monoksid (CO), ugljen-dioksid (CO,), brzina zraka (v), temperatura (t),
vlaznost jamskog zraka (Rh) i diferencijalni pritisak (dp). Zadatak ovog sistema je pracenje
parametara koji su bitni za zivot i zdravlje ljudi i koji u sluCaju prekoracenja dozvoljenih
granica tih parametara, upozorava ljude na prisutnu opasnost i iskljucuje elektri¢nu energiju u
dijelu jame u kome je prisutna opasnost. Za ispravno funkcionisanje sistema potrebno je
posebnu paznju posvetiti odrzavanju svih komponenti sistema, redovnoj kalibraciji senzora,
testiranju funkcionalnosti isklopa elektricne energije, ispravnosti protueksplozijske zastite itd.
Sistem digitrans 2100 ¢ine komponente koje su razlicitih vrsta protueksplozijeke izvedbe (Ex
d, Ex e, Ex ia, Ex ib), a koje su medusobno povezane, te je potrebno posebnu paznju posvetiti
odrzavanju navedenih komponenti kako bi se sprijecio prodor energije u samosigurne strujne
krugove (Ex ia i Ex ib).
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2. PRINCIP RADA I OSNOVNI DIJELOVI SISTEMA

Ovaj sistem koncipiran je tako da se senzori, koji se postavljaju na lokacijama u jami koje su
interesantene za pracenje odredenih veli¢ina, povezuju sa podstanicama sistema preko kojih
se vrSi programiranje rada sistema, podeSavanje na propisima odredene vrijednosti
koncentracija plinova na kojima ljudi treba da budu upozoreni na prisutnu opasnost, odnosno
na kojima treba da dode do iskljucenja elektri¢ne energije i prekida svih radova u odredenom
dijelu jame. Podstanice sistema omoguéavaju lokalno pracenje pokazivanja svakog od
senzora koji je priklju¢en na konkretnu podstanicu. Na svaku od podstanica moze biti
priklju¢emo maksimalno 12 senzora. Sa podstanice sistema prikupljene informacije prenose
se preko kablova sa bakarnim vodi¢ima (PP/Jz) do komandno — upravljackog centra na
povrsini zemlje. Daljinsko pracenje parametara jamskog zraka ostvaruje se preko raCunara sa
vizuelizacijom (citec scada ver.7.0.), koji omogucava da se odredena podeSanja na
podstanicama sistema urade daljinski. Maksimalno rastojanje, bez ugradivanja pojacavaca
signala, izmedu susjednih podstanica je 500 m. Takoder, maksimalno dozvoljena udaljenost
senzora od podstanice sistema je 500 m i to za kablove PP/JZ 4 x 1,5/ 1,5 (mm?), jer bi se u
slu¢aju veéih udaljenosti narusila samosigurnost strujnih krugova u kojima su instalisani
snezori

2.1. Karakteristike podstanica sistema digitrans 2100
Osnovna namjena jamske podstanice digitrans 2100 je napajanje mjernih davaca i prijem
podataka iz njih, obrada izmjerenih veli¢ina, interno prikazivanje i posredovanje za prijenos u
dispecerski centar. Glavni sastavni dijelovi su:

- metalno kuciSte u mehanickoj zastiti IP 54,

- interni pokazivac izmjerenih velicina MICRO PANEL 5,7, tip XV200,

- samosigurni izvor napajanja, tip NL 220 7 12 ia,

- alarmna sirena, tip ASB 12 — 24 VDC R
- analogna barijera REMUTE 1/0 sistem L.S.1,
- mikro kontroler (PLC),

- modul za napajanje,
- modem za prijenos podataka, tip MODEL 1002,
prikljucne stezaljke.
Tehnlckl parametri jamske stanice DIGITRANS 2000:
- tip: digitrans 2100,
- priklju¢na snaga: 300 VA,
- napon napajanja: 230 V, 50 Hz — preko UPS-a;
- mehanicka zastita: IP 54;
- tezina: 280 kg.
Jamska stanica izradena je za srednje teske uslove rada u mehanickoj zastiti IP 54, dimenzija
1000 x 1800 x 400 mm i u kojoj je smjeStena sva navedena oprema. Na vratima sa spoljne
strane ugraden je pokaziva¢ za stalan nadzor stanja u jami nezavisno od veze sa dispecerskim
centrom.Najbitniji dio podstanice sistema digitrans 2100 je mikro kontroler (PLC) serije XC-
200. Njegova je funkcija prikupljanje podataka iz CPU-a analognih barijera, obrada podataka,
arihiviranje podataka, proslijdivanje podataka preko modema u dispecerski centar i
upravljanje preko izlaznih releja elektricnim uredajima (selektivo isljucenje elektricne
energije), koji su ovisni o izmjerenim veli¢inama na mjernim dava¢ima u jami. Preko PLC-a
se upravlja i sa internim pokaziva¢ima izmjerenih veli¢ina MIKRO PANEL-om ru¢nim
nacinom na licu mjesta. Sastavni djelovi mikro kontrolera (PLC) su:
1. modul CPU tip XC-CPU 201 1 kom
2. modul digitalnih izlaza tipa XIOC-16 DO 2 kom
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3. komunikacijski modul tip XIOC — NET- DP-M 1 kom
4. modul za napajanje tip SN3-050-BUS 1 kom

2.2. Senzori za pracenje parametara jamskog zraka
Sistem za kontrolu parametara jamskog zraka digitrans 2100 posjeduje moguénost vrSenja
slijede¢ih mjerenja:
1.procentualni sadrzaj metana u jamskom vazduhu;
2.procentualni sadrzaj kiseonika u jamskom zraku;
3. procentualni sadrazaj - ugljen monoksida u jamskom zraku;
4. procentualni sadrzaj ugljen - dioksida u jamskom zraku;
5. brzinu zracne struje u profilu jamske prostorije;
6. vlaznost jamskog zraka;
7. temperatura jamskog zraka;
8. depresiju glavnih ventilacionih postrojenja.
Svaki od senzora sastoji se od tri osnovna dijela:
- kuciste senzora u protueksplozijskoj izvedbi (I M1 Ex ia I);
- mjerna glava koja je najvazniji i najosjetljiviji dio mjerno pretvarackog sklopa i koja
je ugradena u metalno kuciste;
- elektronski sklop koji sluzi za poja¢anje mjernog signala i pretvara ga u standardni

strujni signal 4-20 mA.

3. ODRZAVANJE

U ovom radu bit ¢e razmatrana problematika odrzavanja senzora za kontrolu metana (CHy),
ugljen — monoksida (CO) i ugljen — dioksida (CO), jer su ova tri senzora najzastupljenija u
sistemu za kontrolu parametara jamskog zraka digitrans 2100, odnosno jer su tri plina koja
oni kontroli$u najopasnija i najvise prisutna u metanskim jamama.

3.1. Odrzavanje podstanice sistema digitrans 2100

Rukovanje 1 odrzavanje kompletne opreme mjernog nadzornog sistema za kontrolu
parametara jamskog zraka, vr$i se na osnovu instrukcija datih u prevedenoj tehnickoj
dokumentaciji koju je dostavio isporuilac opreme. Obzirom da podstanica sistema
predstavlja mjesto gdje se dodiruju komponente sistema razlicite protuksplozijske izvedbe, tj.
mjesto gdje se odvajaju samosigurni od nesamosigurnih dijelova sistema, posebnu paznju
treba posvetiti njenom pravilnom odrzavanju:

1. Lica kojima je duznost da odrZavaju i nadziru elektri¢na postrojenja, uredaje i
instalacije moraju naroCito paziti da protiveksplozijska zastita bude uvijek u
ispravnom stanju;

2. Osteceni elektricni uredaji ne smiju se dalje upotrebljavati, osim ako je oStecenje
takve prirode da ocigledno njihovo ostecenje ne donosi neku opasnost. Svaki uredaj
ako nije u ispravnom stanju mora se odmah iskljuciti i moze se ponovo ukljuciti tek
poslije otklanjanja kvara;

3. Svaki uredaj, a naro€ito oni u zatvorenim elektricnim pogonskim prostorijama, moraju
se povremeno ocistiti i zastiti od hrdanja;

4. Svi gumeni zaptiva¢i moraju biti od mehke elasticne gume. Ako zaptivac nije vise
elasti¢an, mora se odmah zamijeniti novim;

5. Sve zastitne povrSine Ex uredaja u pogonu moraju se redovno ¢istiti i premazivati
bezkiselinskim mastima. Uredaje u skladistima takode treba pregledati i dovesti u red
najmanje jednom godi$nje;

6. Svi vijci koji drze poklopce ili dijelove uredaja, a posebno na Ex uredajima, moraju
biti u punom broju, ¢vrsto pritegnuti i osigurani od popustanja;
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7. Nije dozvoljeno otvarati ormarice i kuciSta sa nezaklonjenim dijelovima pod
naponom. U metanskim jamama zabranjen je svaki rad pod naponom i ispod 50 V. U
metanskim jamama ne smiju se zamjenjivati uloSci osiguraca i sijalice pod naponom.
Rad i otvaranje kuciSta pod naponom dozvoljen je samo kod samosigurnih strujnih
krugova i uredaja;

8. Kucista protiveksplozijski zasti¢enih elektri¢nih uredaja treba otvarati samo na
predviden nacéin. Zabranjeno je otvaranje na nafin koji bi oStetio njihovu
protiveksplozijsku zastitu.

Takoder, za pravlan rad sistema od presudnog znacaja je to da podstanica sistema bude
pravilno programirana. Za svaku podstanicu pravi se uputsvo za programiranje na osnovu
odobrene projektne dokumentacije, odnosno na osnovu potreba koje diktiraju ventilacione
prilike u dijelu jame gdje je podstanica instalisana. Prema uputstvu o programiranju
podstanice sistema unose se vrijednosti mjerenih veli¢ina na kojima treba da dode do prorade
alarma upozorenja na prisutnu opasnost, odnosno do isklju¢enja napona u odredenom dijelu
jame. Automatsko iskljuCenje elektrine energije ostvaruje se preko veznog clana za
upravljanje (tip: KLV — 230 — Pex), na kome se odvaja samosigurni strujni krug od
upravljackog strujnog kruga sklopnog uredaja. Uputstvom za programiranje takoder se
definiSe koji su to senzori koji ostvaruju iskljuéenje napona, a koji imaju samo ulogu
informativnog pokazivanja mjerenih veli¢ina. Jedanput u svakom mjesecu vrsi se testiranje
isklopa napona.

3.2. Odrzavanje senzora za kontrolu metan (CHy)

Tacnost i osjetljivost djelovanja senzora za kontrolu metana (CHy4) provjeravamo obaveznim
bazdarenjem u odredenom vremenskom periodu. Proizvodac¢ preporucuje provjeravanje
tacnosti svakog senzora najmanje jedanput mjese¢no. Medutim, na mjernim mjestim koja su
locirana u zoni sa ve¢om koncentracijom metana, starenje gorivih otpornika u mjernoj glavi je
intenzivnije. Zbog toga bazdarenje treba vrsiti ¢eS¢e. Praksa je pokazala da je na takvim
mjestima ucestalost bazdarenja jedanput sedmicno. Izuzetno, bazdarenje pojedinih mjernih
glava moze biti 1 CeSée zavisno o uslovima u kojima radi. Prilikom svakog bazdarenja
potrebno je procjeniti zivotnu dob gorivnih elemenata u mjernoj glavi i pravovremeno
predvidjeti njihovu zamjenu. Osim nultacke (na displeju je pokazivanje 0,00 jer u vazduhu
nema metana) potrebno je provjeriti mjernu glavu senzora jos u jednoj ili dvije mjerne tacke
mjernog podrucja. Uobicajeno je to izmedu 0,5 i 2 % CHy ili kod granice isklopa koja je
odredena rudarskim propisima zavisno od lokacije na kojoj ¢e senzor biti postavljen. Za tu
provjeru je potrebno imati etalonski metan u tim granicama. Za bazdarenje trazi se minimalna
etalonska tacnost od 2 %. To znaci, ako je etalon metana 0,57 CHy4 -2 % koncentracija je u
dijapazonu ( 0,56 — 0,58 % CH, ). Mjerno pretvaracki sklop sa jednostavno bazdari pod
uslovom da su svi ostali uslovi postavljeni. Bazdarenje mogu vrSiti samo stru¢no
osposobljena lica. Za bazdarenje je potrebno :

ampermetar;

etalonska smjesa (2 % CH,4 u sintetiCkom vazduhu);

mjerac protoka za volumenski protok 0,3 — 05 1/min;

imbus odvijaci;

izvija¢ (manji).

Ovaj senzor ima dva potenciometra za podeSavanje, namijenjena za podesavanje pokazivanja
"nule” 1 podesavanje “osjetljivosti” prema slijedecoj proceduri. Prvo pregledamo zastitni filter
na mjernoj glavi, ocistimo ga ili zamijenimo. Zatim senzor metana (CH4) spojimo prema
shemi vezivanja.
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Tabela 1. Izvjestaj o kontroli isklopa elektricne energije za mjesec januar 2012. godine

Lokacija senzora

Datum Uredaj na koji djeluje senzor i vrsi i Tip Stanje
kontrole ! 1A kojivisi isklop senzora isklopa
NN kablovski zastitni prekidac sa radiliste br. 331
12.01.2012. koga je napojeno radiliste CH4 ispravan
NN kablovski zastitni prekidac sa radiliSte br. 331
12.01.2012. koga je napojeno radiliste v ispravan
ispred ventilatora
13.01.2012. NN zastitni prekida¢ ventilatora radiliSta br. 331 CH4 ispravan
ispred ventilatora
13.01.2012. NN zastitni prekida¢ ventilatora radiliSta br. 331 v ispravan
NN kablovski zastitni prekidac sa radiliste br. 314
13.01.2012. koga je napojeno radiliste CH4 ispravan
VN prekida¢ — kablovski odvod za transportni hodnik
13.01.2012. siroko celo Sirokog Cela CH4 ispravan
NN kablovski zastitni prekidac sa pored pumpe br. 1
24.01.2012. koga je napojena pumpa CH4 ispravan
NN kablovski zastitni prekida¢ sa pored pumpe br. 2
24.01.2012. koga je napojena pumpa CH4 ispravan
NN kablovski zastitni prekidac sa radiliste br. 104
24.01.2012. koga je napojeno radiliste CH4 ispravan
NN kablovski zastitni prekidac sa radiliste br. 104
24.01.2012. koga je napojeno radiliste v ispravan
NN kablovski zastitni prekidac sa radiliste br. 105
24.01.2012. koga je napojeno radiliste CH4 ispravan
NN kablovski zastitni prekidac sa radiliste br. 105
24.01.2012. koga je napojeno radiliste v ispravan
VN prekida¢ lociran u 1s'p.rved Ventllatqra
24.01.2012. transformatorskoj stanici radilista br. 1041105 CH4 ispravan
VN prekida¢ lociran u is.p_red Venﬁlat(_’ra
24.01.2012. transformatorskoj stanici radilista br. 104 1 105 v ispravan
ispred ventilatora
24.01.2012. Zastitni prekida¢ ventilatora radilita br. 1041 105 \4 ispravan
NN kablovski zastitni prekidac 0,5 ulaz u Siroko celo
28.01.2012. | kV sa koga je napojena oprema u SC CH4 ispravan
NN kablovski zastitni prekidag 0,5 ispred ventilatora u
28.01.2012. | kV sa koga je napojena oprema u SC Sirokom &elu CH4 ispravan
NN kablovski zastitni prekidag 0,5 ispred ventilatora u
28.01.2012. | kV sakoga je napojena oprema u SC Sirokom ¢elu CH4 ispravan
NN kablovski zastitni prekidac 0,5 gornja komora
28.01.2012. | kV sakoga je napojena oprema u SC Sirokog cela CH4 ispravan
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Slika 1. Shema vezivanja senzora metana (CH,) sa po_sdtanicom sistema digitrans 2100

Sacekamo 10 sekundi, da se sklop stabilizira i zapofnemo provjeru. Prvo podesimo
pokazivanje "nule”. To je potrebno uraditi u uslovima gdje nema metana ili drugog
eksplozivnog plina ili pomoéu boce sa komprimiranim zrakom. Nakon toga smjeSu
etalonskog metana i zraka sa adapterom, dovedemo na mjernu glavu. Nakon dvije minute
pomocu drugog potenciometra (za osjetljivost) podesimo tacno pokazivanje na LCD displeju
senzora (CH4) prema koncentraciji metana u boci. Po procjeni da je to potrebno, zbog starosti
glave ili sli¢no postupak ponoviti onda to treba uraditi sa drugom poznatom (etalonskom)
smjesom metana i zraka. Na licu mjesta je moguce provijeriti pokazivanje izlazne struje
pomocu miliampermetra. Primjer mjese¢nog izvjeStaja o kalibraciji senzora dat je u tabeli 2.

Tabela 2. Izvjestaj o kalibraciji senzora metana (CH,) za mjesec januar 2012. godine

Pokazivanje Etalonska Pokazivanje
Datum prije smjeSa CH4 u p_oslije__ ] _
Lokacija kalibracije sinteti¢kom kalibracije Tip Broj
kalibracuje (%) vazduhu (%) (%) senzora | senzora

radionica 04.01. 0 1,79 0 CH4 108
radionica 09.01. 0 1,79 0 CH4 122
jama 15.01. 0,60% 1,81 0,48% CH4 139
jama 15.01. 0.45% 1,81 0, 41% CH4 140
jama 15.01. 0.15% 1,81 0,21% CH4 110
jama 15.01. 0,26% 1,81 0,27% CH4 117
jama 15.01. 0,17% 1,81 0,17% CH4 103
jama 15.01. 0,38% 1,81 0,47% CH4 133
jama 18.01. 0 1,81 0,02% CH4 106
jama 18.01. 0,19% 1,81 0,12% CH4 120
jama 18.01. 0.28% 1,81 0,21% CH4 134
jama 18.01. 0.29% 1,81 0,27% CH4 111
jama 18.01. 0,30% 1,81 0,22% CH4 112
jama 18.01. 0,30% 1,81 0,20% CH4 124
jama 18.01. 0,20% 1,81 0,26% CH4 127
jama 21.01. 0 1,81 0 CH4 111
radionica 31.01. 5% 1,81 0 CH4 111
radionica 31.01. 0 1,81 0 CH4 108
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Za pravilno funkcionisanje ovog, ali i ostalih senzora , potrebno je prilikom instalisanja u jami
uzeti u obzir sve stalne i promjenjive parametre okoline i to:
1. senzor postaviti na pristupacno mjesto u gornjem dijelu prostorije, ali tako da displej
ima pravilan polozaj (da se moze ocitati pokazivanje);
2. da je brzina zraka u prostoriji manje od 7 m/s;
3. da mjerna glava bude zasti¢ena od prskajuce i kapajuce vode kao i od mehanickih
udara;
4. prisustvo eventualnih izvora drugih zapaljivih plinova.

3.3. Odrzavanje senzora za kontrolu ugljen - monoksida (CO)

Tacnost i osjetljivost djelovanja senzora za kontrolu ugljen - monoksida (CO) provjeravamo
obaveznim bazdarenjem u odredenom vremenskom periodu. Preporucena provjera taénosti od
strane proizvodaca je jedanput u Sest mjeseci. Medutim, na mjernim mjestima koja su
locirana u zoni sa ve¢om pojavom CO, bazdarenje treba vrsiti ¢eSce. Praksa je pokazala da je
ucestalost bazdarenja jedanput mjesecno. Izuzetno bazdarenje pojedinih mjernih glava moze
biti 1 ceS¢e zavisno o uslovima u kojma se radi. Za bazdarenje ovog senzora koristi se ista
oprema, kao i1 za bazdarenje senzora za kontrolu metana (CHy), s tim da je etalonska boca
sadrzi 200 ppm CO u sintetickom vazduhu. Prvo izvr§imo pregled zastitnog filtera na
mjernoj glavi, te ga oCistimo a po potrebi i zamjenimo. Zatim spojimo senzor na podstanicu
digitrans 2100, na isti nacin kako se spaja i senzor za kontrolu metana (CHy). Sacekamo 35
sekundi, da se sklop stabilizira i zapocnemo provjeru. Prvo izvr§imo podeSenja pokazivanja
nule i to namjestu gdje se ne ocekuje prisustvo CO ili pomocu boce sa komprimiranim
vazduhom. Nakon toga smje$u ugljen-monoksida (CO) i sintetickog vazduha iz etalonske
boce sa adapterom dovedemo na mjernu glavu. Nakon dvije minute pomocu drugog
potenciometra (za osjetljivost) podesimo tacno pokazivanje na LCD dispeju, prema
koncentraciji iz etalonske boce. Na licu mjesta je moguée provjeriti pokazivanje izlazne struje
pomoc¢u miliampermetra.

3.4. Kontrola RLC parametara Kkabla za prijenos informacija
Samosigurni strujni krugovi, koji sluze za prijenos informacija od senzora do podstanice
sistema imaju svoje RLC parametre (otpornost, induktivnost i kapacitivnost), koji nesmiju
izvan odredenih granica, odnosno koje je potrebno proracunati kako samosigurnost (Ex ib
zastita) nebi bila naruSena. Osnovni zahtjev koji se postavlja pred ove uredaje i instalacije je
taj da iskra koja je u njima moze pojaviti, nemoze izazavati upalu eksplozivne smjese.
Samosigurnost se postize ograniCenjem energije strujnog kola. Samosigurni izvor za
napajanje ima slijede¢e grani¢ne parametre s obzirom na prikljucenje induktivnog i
kapacitivnog tereta:

- Up<12,6V,

-1o <590 mA,

- Co<27 pF,

- Ly< 580 uH,

- %ssmﬂg.

0
Prije nego S$to izvrSimo instalaciju bili koje konfiguracije jamske podstanice sistema, sa
pripadaju¢im samosigurnim strujnim krugovima i senzorima posrebno je provjeriti da li su
prethodno navedeni parametri naru$eni, odnosno da li vrijedeslijedece relacije:

>C, -0, +C (1)
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¢ —maksimalna duzina kabla (km),

Ci — najveca kapacitivnost kabla po jedinici duzine (uF/km),
C, —unutrasnji kapacitet senzora (uF),
Cao: — najmanja dozvoljena kapacitivnost (LF) za samosigurni izvor.

Liawe 53,07/ @
kabla

Lyapia - induktivitet kabla (nH),

Ryapia — aktivni otpor kabla (Q).

Minimalna koli¢ina energije koju treba dovesti nekoj zapaljivoj materiji ili smjesi metana i
vazduha naziva se energijom paljenja. Ta elektromagnetna energija ni u kom slucaju ne smije
pre¢i dozvoljenu vrijednost od 0,2 mJ. Proracun elektromagnetne energije vrsise se pomocu
slijedece relacije:

We=(Lxi’+Cxu’)/2<0,2m]J ..3)
gdje je:
- L — induktivitet kablova (H) ;
- C—kapacitet kablova (F);
- 1 - struja koja protice strujnim krugom (A);
- u—napon napajanja strujnog kruga (V).

4. ZAKLJUCAK

Obzirom da sistem za kontrolu parametara jamskog zraka digitrans 2100 radi neprekidno, da
je ucestalost izmjena u njegovoj konfiguraciji jako velika, segment odrzavanja zavreduje
ogromnu paznju. Bilo kakav prekid u radu onemogucuje odvijenja drugih aktivnosti (izrada
rudarskih prostorija, eksploatacija uglja, montiranje postrojenja itd.) u dijelu jame u kome je
prekid nastupio, tako da ovakve okolnosti namecu obavezu da se sistem stalno prati i da se
djeluje pravovremeno. UsavrSavanje na polju odrzavanja doprinosi tome da svaka od
komponenti sistema bude optimalno iskoriStena, da njen Zzivotni vijek bude znacajno
produZzen, ¢ak i u radnom okruzenju kakvo je metanska jama.
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