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REZIME

Tema ovog istrazivanja je uticaj odrzavanja putne infrastrukture na ostecenja kolovozne konstrukcije.
IzvrSeno je snimanje uticaja odrzavanja putne infrastrukture na ostecenja kolovozne konstrukcije kroz
pracenje odabrane 4 dionice na magistralnom putnom praveu M 1.8 Orasje — Si¢ki Brod.

I dionica je na stacionazi km 31+500,00 - km 32+500,00 L=1000 m naselje Cerik,

11 dionica je na stacionazi km 58+000,00 — km 59+000,00 L=1000 m naselje Tinja,

111 dionica je na stacionazi km 60+000,00 — km 61+000,00 L=1000 m naselje Previle,

1V dionica je na stacionazi km 62+000,00 — km 63+000,00 L=1000 m naselje Caniéi.

IzvrSena su Vizuelna snimanja oStecenja kolovoznih konstrukcija i prikupljanje informacija o stanju
putne infrastrukture na predmetnim dionicama za period od 2007. godine do 2012. godine. Snimanje
Je izvrSeno koristenjem postupka “Ontario”. Uradene su tabele sa snimljenim podacima. Na osnovu
tabela o snimanju po dionicama i godinama doslo se do zakljucaka i preporuka za buduce
preventivno dijelovanje.

Kljuéne rijeéi: kolovozna konstrukcija, saobracajnica, infrastruktura, oStecenja, troskovi
odrzavanja.

RESUME

The topic of this research is the influence of road infrastructure on the damage of road surface
structure. The recording was made of the influence of the road infrastructure on the damage of road
surface structure through monitoring four (4) sections on the main road M 1.8 Orasje — Si¢ki Brod.
Section 1 is at the position km 31+500.00 - km 32+500.00 L=1000 m place Cerik,

Section Il is at the position km 58+000.00 — km 59+000.00 L=1000 m place Tinja,

Section Il is at the position 60+000.00 — km 61+000.00 L=1000 m place Previle,

Section IV is at the position km 62+000.00 — km 63+000.00 L=1000 m place Canidi.

Visual recordings were made of the damage of road surface structure as well as data collection on the
condition of the road infrastructure on the abovementioned sections for the period 2007 — 2012. The
recordings were made by using the “Ontario” procedure. The tables with the recorded data were
made. Based on the tables that include recordings by sections and years, the conclusions were made
as well as the recommendations for future prevention activities.

Key words: road surface structure, road, infrastructure, damage, maintenance costs.
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1. OPIS ISTRAZIVANJA

Istrazujuéi stanje puteva u Federaciji Bosne i Hercegovine i ulaganja u sanaciju i
rekonstrukciju istih doslo se do zakljucka da se trose velika sredstva, a rezultati na povecanju
kvaliteta saobracajnica su vrlo mali. Vecina kolovoznih konstrukcija je u loSem stanju i na
istim bi se trebala izvrSiti rekonstrukcija odmah. Cilj ovog istrazivanja je da se pokusa
popraviti stanje kolovoznih konstrukcija sa postojeim sredstvima uz pravilan odabir
prioriteta: odrzavanja, sanacije i rekonstrukcije. Da bi dosli do potrebnih podataka izvr$eno je
snimanje uticaja odrzavanja putne infrastrukture na oStecenja kolovozne konstrukcije kroz
praéenje odabrane 4 dionice na magistralnom putnom praveu M 1.8 Oragje — Siéki Brod.

-I dionica je na stacionazi km 31+500,00 - km 32+500,00 L=1000 m naselje Cerik,

-1I dionica je na stacionazi km 58+000,00 — km 59+000,00 L=1000 m naselje Tinja,

-1II dionica je na stacionazi km 60+000,00 — km 61+000,00 L=1000 m naselje Previle,

-1V dionica je na stacionazi km 62+000,00 — km 63+000,00 L=1000 m naselje Caniéi.
IzvrSena su Vizuelno snimanje oStecenja kolovoznih konstrukeija i prikupljanje informacija
na predmetnim dionicama za period od 2007. godine do 2012. godine. Tako §to je prvo
izvrSeno snimanje postojeceg stanja 2007. godine, drugo snimanje je izvrSeno 2009. godine i
tre¢e snimanje 2012. godine. Za evidentiranje oStec¢enja kolovozne konstrukcije i prikupljenih
informacija sa terena na odabranim dionicama kori$ten je postupak “Ontario”. “Ontario”
sistem ocjenjivanja stanja kolovozne konstrukcije je zasnovan na rasponu ocjena od 0 do 100
i ukljuCuje razlicite podatke subjektivne procjene stanja. IzvrSeno je snimanje kolovozne
konstrukcije kao i stanje infrastrukture van kolovozne konstrukcije kao §to su: stanje u kome
se nalaze bankine, odvodni sistemi, vrste kolovoznog zastora, Sirina saobracajnih traka,
uzduzni i poprecni nagib kolovoza, pravci i krivine, polozaj i stanje objekata (mostova, tunela,
plocastih propusta, stanje zastite kosina) i ocjena stanja aktivnosti redovnog odrzavanja.
Rezultati snimanja su uneseni u tabele kako slijedi, a kao podloga je posluzila tabela 1. na
kojoj je prikazan sistem ocjenjivanja.

Tabela 1. Sistem ocjenjivanja stanja kolovozne konstrukcije zasnovan je na rasponu ocjena od
0do 100 [1]

Ocjena

Radovi koje treba izvrsiti .
stanja

Opis stanja kolovozne konstr.

olovoz je u slabom ili veoma loSem stanju sa rasprostranjenim i izrazitim|
0—-20 Jpukotinama, mrezastim prslinama i kolotrazima. Sposobnost voznje je slaba,|
a povrsina je veoma neravna.

Rekonstrukeija ili reciklaza za
period od 2 godine

[Kolovoz je u slabom stanju sa umjerenim mreZastim prslinama i izrazitim|
20-30 [pukotinama i kolotrazima. Sposobnost voznje je slaba, a povrSina jef
neravna.
[Kolovoz je u slabom do zadovoljavajuéem stanju sa ucestalim umjerenimf
Imrezama 1 rasprostranjenim umjerenim pukotinama i kolotrazimal
Sposobnost voznje je slaba do zadovoljavajuca, a povr§ina je umjerenol

Rekonstrukeija ili reciklaza za
period od 2 do 3 godine

Pojacanje, reciklaza ili
ekonstrukcija za period od 3 do 4 30-40

pojacanje za period od 3 — 5 godina

godine hrapava i neravna.
Rekonstrukceija za 4 — 5 godina, ili [Kolovoz je u slabom do zadovoljavajuéem stanju sa Cestim umjerenim
struganje asfaltnog zastora i 40— 50 pukotinama i kolotrazima, povremeno i umjerenim mrezama. Sposobnost
pojacanje za period od 2 godine, sa oznje je slaba do zadovoljavaju¢a, a povrSina je umjereno hrapava i
potrebnim izrazitim nivelisanjem neravna.
[Kolovoz je u zadovoljavajuéem stanju sa povremenim umjerenim ili ¢estim
Struganje asfaltnog zastora i 50-65 Imalim pukotinama, kao povremenim blagim ili umjerenim mrezama il
pojacanje za period od 3 godine kolotrazima. Sposobnost voznje je zadovoljavajuca, a povrSina je blag
neravna.
Struganje asfaltnog zastora i Eolqvoz jeu priliénp dobrom stanju sa éestimv prslinama, blagim i}i Avrle
65—-80 [blagim kolotrazima i sa povremeno malim mrezama. Sposobnost voznje je]

rili¢no dobra i mjestimi¢no neravna.

184



. . . IKolovoz je u dobrom stanju sa cestim ali veoma malim do blagim|
Tekuce odrzavanje 80-90 . . . .
prslinama, mrezama. Sposobnost voznje je dobra sa malo neravnih poteza.
Ne zahtijeva odrzavanje 90— 100 Kolﬁwoz jeu ‘odllcn.om stanju sa nekoloko prslina. Sposobnost voznje j¢]
odli¢na sa malim brojem neravnih poteza.

1.1. Dionica 1. snimana 2007. godine, 2009. godine, 2012. godine

Rezultati istrazivanja na prvoj dionici stacionaza km 31+500,00 — km 32+500,00 L = 1000 m
naselje Cerik je uradeno 2007. godine. Predmetna dionica je dobro polozena kako u
horizontalnom tako i u vertikalnom toku sa malim uzduznim nagibima, put je uglavnom u
niskom nasipu ili u vrlo plitkim zasjecima. Na cijeloj obradenoj dionici u duzini od 1000 m
stanje kolovoza nije bilo zadovoljavajuée, uglavnom su bila izrazena slijedeca oStecenja:
Mjestimi¢ne mrezaste pukotine na sredini i na rubovima kolovoza.

Tabela 2. Rezultati vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” na prvoj dionici na stacionazi km
31+500,00 — km 32+500,00 L = 1000 m naselje Cerik. snimak 2007. godine

NALAZ VIZUELNOG PREGLEDA PUTA | VRSTE OSTECENJA
Prva dionica na stacionaZi ki 31+ 500,00 - 32+ 500,001 = 1000,00 m, naselje Cerik. Snimak 2007 godina. Sirina 7.2m
T Jedinica | Ukupnona | od 0+000 | od0+200 | od 0+400 | od 0+600 | odo+gon | Ukupno ogteéenje na dioniei |
miers diorici o 0+200 | do0+400 | do 0+600 | do 8O0 | doO+1000 U jedinid %
miere
MREZASTE PUKOTINE m2 7200 40 an 120 108 130 485 673
BLOK FUKDTINE m* 7200 1] 0 0 0 0 a a
OSTECEHJE, 1. KOLOTRAG -L m* 7200 [1} [1} [1} [1} [1} [1} [1}
KOLOVO ZHE -
KONSTRUKCUE | 2 KOLOTRAS - D m 7200 o 0 0 0 0 0 0
DENIVELISANE PUKAT m? 7200 o 0 0 0 0 o o
LINISKE FUKDTINE m? 7200 67 455 38 83 30 283,5 386
UKUPNO OSTE CEH JE KOLOVOZNE KONSTRUK CLIE 748,5 10,39

STACIONATA Jedinica | Ukuprons | odo+000 | cdo+200 | od0+400 | cdoes00 | ouoesoo | _Ukupno osteéenie na dionici
miere dionici do 04200 | doD+s00 | doo+B0n | dos00 | doostoon U jedinici %
mjere

i Lm' 940 0 70 35 70 i 195 2074
BOSTONECH om! 850 35 20 0 30 50 135 1588
. Lm' a0 30 0 0 0 0 30 0,00
Dm' 300 50 o s o 0 135 4500

Zipowl m’ 0 i i 0 i 0 i 0,00
PLOCASTIPROPUST kom 1] [1] 1] 1] 1] 1] 0 000
OB JEKTI PRILAZNI PUTEVI m' 185 20 35 30 25 45 155 8378
TROTOARI m' 0 1] i} 0 i} 0 0 0,00
UZDIGNUTIMENJAK m 350 40 20 15 5 20 100 2857
T BETONSKIJARAK m' a0 [1} 1] 50 1] s0 100,00
JARKOVI ZEMLIANI JARAK m' B00 i &0 50 50 120 310 5157
ZACJEVLIENI JARKOVI m’ 160 75 20 45 20 0 160 100,00

PROPUSTI CJEVASTIPROPUST kom o o i} o i} o o oon

ODBOJNA OGRADA TIF .
Yy m 0 0 o 0 o 0 0 0,00
CLLTL RV ODBOJNA OGRADA TIF .

B m 150 0 0 10 20 0 30 2000

Na osnovu tabele ocjena stanja kolovoza prema vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi
Ontario 2007. god. na ovoj dionici iznosi 80 — 90 ili procentualno osteéenje kolovozne
konstrukcije je 10,39 %.
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Tabela 3. Rezultati vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” na prvoj dionici na stacionazi km
31+500,00 — km 32+500,00 L = 1000 m naselje Cerik, snimak 2009. godine

NALAZ VIZUELNOG PREGLEDA PUTA | VRSTE OSTECENJA
Prva dionica na stacionaZi km 31+ 500,00 - 32+ 500,00 L= 1000,00 m, naselje Cerik. Snimak 2009 godina. Sirina 7,2 m
3 Jedinics | Ukupnona | od 04000 | 0d0+200 | od 0+400 | od 0+600 | od0+800
STACIONAZA miere dionici do0+200 | do0+400 | do0+600 | o800 | doowrooo | U jedinic 5%
mjere
MREZASTE PUKOTINE m? 7200 150 250 340 390 260 1420 1972
BLOKPUKOTINE m? 7200 80 130 150 130 150 640 859
OSTECEHJE, | 1. KDLOTRAG-L m? 7200 80 230 230 230 220 E= 1375
KOLOVOZHE s
KOHSTRUKCLIE | 2 KDLOTRAG-D i 7200 100 250 250 250 250 1100 15,28
DENWELISANE PUKOT m* 7200 12 25 20 30 15 102 142
LINISKE PUKDTINE m? 7200 87 B55 58 103 a0 3B3,5 505
UKUPHO OSTECEH JE KOLOVOZHE KONS TRUK CIJE 4616, 6410
STacloNAt Jednica | Ukupnona | od 0+000 | od0+200 | od 0+400 | odos00 | od0sgop [ Ukupno osteéenie na dionici
misre dionici o 0+200 | do0+400 | do0e600 | dos00 | doowigon [ U jedinid =
mjere
b
. Lm‘ 340 20 250 kS 150 20 475 5053
POSTONE LA D ot 850 3s 20 i 30 50 135 1588
R Lm 50 50 1] o 0 0 50 100,00
Dm' 300 150 i 150 0 0 300 100,00
ZIDo m! 0 1] [1] 1] 0 0 0 000
PLOCASTI FROPUST kam a a 1] a a a a 000
OB JEKTI PRILAZNI PUTEY] m! 185 30 45 40 25 45 185 100,00
TROTOAR m' 0 0 0 0 0 0 0 000
UZDIGHUTI MENJAK m 350 10 20 0 30 857
BETONSKIJARAK m 50 50 i o 0 0 50 100,00
ODVODHI T
JARKOVI ZEMLIAN] JARAK m 800 i 150 150 150 150 800 100,00
ZACJEVLIEN] JARKDYI m' 160 5 20 5 20 0 160 100,00
PROPUSTI CJEVASTIPROPUST kom 0 0 1} 0 0 0 0 000
ODBOJNA DGRADA TIP '
e m 0 0 1] 0 0 0 0 op0
CRREMERUTA ODBOJNA DGRADA TIP
5" m' 150 i 0 i 0 0 30 2000

Tabela 4. Rezultati vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” na prvoj dionici na stacionazi km
31+500,00 — km 32+500,00 L = 1000 m naselje Cerik, snimak 2012. godine

NALAZ VIZUELNOG PREGLEDA PUTA | VRSTE OSTECENJA
Prva dionica na stacionaZi km 31+ 500,00 - 32+ 500,00 L= 1000,00 m, naselje Cerik. Snimak 2012 godina. Sirina 7,2 m
STACIONAZA Jedinica Ukupnona | od 04000 | od0+200 | od 0+400 | od 0+600 | od0+800 Ukupno oétecenje na dionici
miere dionici do 0+200 | do0+400 | do 0+B00 | do00 | doO+1000 [ Ujedinici =
mjere
MREZASTE FUKOTINE m* 7200 0 1] 0 0 o o 0,00
BLOK PUKOTINE m? 7200 0 1} 0 0 1] 1] 000
O0STECEHJE, 1. KOLOTRAG -L m? 7200 [1} 1) [1} a o o 0,00
KOLOVOZHE S
KONSTRUKCLJE | & KOLOTRA® m 7200 0 0 0 0 0 0 0,00
DENNMELISANE FUKOT m? 7200 o 0 o o a a 000
LINISKE PUKDTINE me 7200 &0 &0 &0 &0 60 300 417
UKUPHO OSTECEH JE KOLOVOZNE KOHSTRUK CLIE 300 447
S, Jednica | Ukupnona | od 0+000 | od0+200 | od 0+400 | cdo+600 | ogo+s00 | Ukupno ostedenje na dionici
miers dionici o 0+200 | do0+400 | do 4600 | do 800 | doO+1000 [ Ujedinic %
mjere
T
—— Lm 240 0 20 0 30 i} 50 532
'
[—— D t 350 0 0 0 0 1] (1] 0,00
RleoLA Lm 50 0 0 0 0 0 0 0,00
Dm' 300 10 s 0 10 i 25 833
2oV m' 0 0 o 0 0 0 0 0,00
PLOGASTIPROPUST kam a a 0 a a 1] o 0,00
OB JEKTI PRILAZNI FUTEW] m! 185 20 a i 30 0 50 27,03
TROTOAR| m' 1} 0 0 0 0 1} 0 0,00
UZDIGHUTI IVIENJAK m 350 1] 20 1] 15 1] 35 1000
BETONSKI JARAK m! 50 50 0 0 0 1] 50 100,00
ODYODHI \
JARKOVI ZEMLIANI JARAK m 500 i 15 i 20 i 35 553
ZACJEVLIEN] JARKOVI m! 160 s 20 45 20 i 160 100,00
PROPUSTI CJEVASTIPROPUST kom a 0 0 a a a L 0,00
ODBOJNA QGRADA TIP ‘ 5 R a2 R R 4 0 ™
e m !
CLLTL TS ODBOJNA OGRADA TIP q
g m 150 0 0 0 0 i 20 13,33

Rezultati istrazivanja na prvoj dionici stacionaza km 31+500,00 — km 32+500,00 L = 1000 m
naselje Cerik je ponovo uradeno 2009. godine, a rezultati su prikazani u tabeli 3. 1z tabele 3.

186



se vidi da je zbog ne preduzimanja predloZenih tretmana nakon vizuelnog snimanja 2007.
godine doslo do vidnog povecanja oStecenja na kolovoznoj kokstrukceiji u vidu mrezastih
pukotina, kolotraga i smanjenja nosivosti trupa puta zbog ne adekvatne odvodnje.

Na osnovu ocjena stanja kolovoza prema vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi Ontario
2009. god. na ovoj dionici iznosila je 30 — 40 ili procentualno kako je to prikazano u tabeli 3.
nivo oStec¢enosti povrSine kolovoza je 64,10 %. Zbog povecanog ostecenja kolovozne
konstrukcije JP D.C. FBiH za 2009. god. je planirala i izvrSila sanacija ove dionice zbog
velike ostecenosti povrsine kolovoza u 2009. godini.

Na osnovu ocjena stanja kolovoza prema vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi Ontario
2012. god. na ovoj dionici zbog sanacije je utvrdena kako je to prikazano u tabeli 4.

1.2. Dionica 2. snimana 2007. godine, 2009. godine, 2012. godine

Na istom principu je izvrSeno snimanje druge dionice na stacionaza km 58+000,00 -
59+000,00 L=1000,00 m naselje Tinja ¢iji su rezultati prikazani u tabelama. Snimanjem 2007.
godine je utvrdeno da na cijeloj ispitanoj dionici u duzini od 1000 m stanje kolovoza nije bilo
zadovoljavajuce, uglavnom su bila izrazena slijedeca oSte¢enja: mrezaste pukotine na sredini
kolovoza, slabo uradene zakrpe u prethodnim sanacijama kolovoza, kolotrazi na obje
saobracajne trake dubine 1 — 3 cm, poprecni spojevi ranije radenih mjestimi¢nih sanacija
asfaltnih povrSina. Rezultati snimanja druge dionice 2007.godine na stacionaza km
58+000,00 — 59+000,00 L=1000,00 m naselje Tinja su prikazani u tabelama 5.

Tabela 5. Rezultati vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” na drugoj dionici na stacionazi
km 58+000,00-59+000,00 L=1000,00 m naselje Tinja, snimak 2007. godine

NALAZ VIZUELNOG PREGLEDA PUTA | VRSTE OSTECENJA
Druga dionica na stacionaZi km 58+ 000,00 - 59 + 000,00 L = 1000,00 m, naselje Tinja. Snimak 2007 godina. Siina 7,2 m
SRR, Jednica | Ukupnona | od0+000 | od0+200 | od 0+400 | od 0+600 | od0+500 | Ulupno osteéenie na dionici
miere dionici do0+200 | do0+400 | oo 0+600 | do 800 | doo+ioon [ U jedinic %
migre
MREZASTE FUKOTINE m? 7200 80 180 240 180 270 960 1333
BLOK FUKOTINE m? 7200 635 a0 75 120 135 485 6,74
OSTECEMJE, N
KOLOVOZHE | 1-KOLOTRAG-L m 7200 130 150 170 165 230 345 1174
KONSTRUKCLJE | 2 KOLOTRAS- D m? 7200 a0 240 230 195 210 985 1340
ZAKRPE m? 7200 15 20 35 18 20 108 1,50
LINISKE PUKDTINE ms 7200 1 20 30 33 3 135 257
UKUPHO OSTECEH JE KOLOVOZHE KOHSTRUK CIJE 3548 49,28
STaCIONAES Jedinica | Ukupnona | oo 0+000 | 0d0+200 | od 0+400 | od0+600 | odgegop | Ukupno ostecenje na dionici
miere dionici do 0+200 | do0+400 | doG+600 | do 800 | don+1000 | U jedinic o
miere
b
ANKINA Lm 840 0 130 220 130 50 580 69,05
R v
BOSTONECA D it 650 50 20 0 200 150 420 §462
. Lm 0 0 0 0 1] 1] 1] 0,00
Dm' 350 20 10 20 0 0 50 1429
ZIpowt m! 1 1 0 1 1] 1] 1} 0,00
PLOEASTIPROPUST kom 3 1 1 o o o 2 EBEET
OB JEKTI PRILAZHI PUTEV] m' a0 15 20 10 15 0 60 BB67
TROTOARI m? 0 0 [1} 0 1} 1} 1} 0,00
UZDIGNUTIMEHIAK m 350 50 20 20 i i a0 2571
BETONSKIJARAK m' 100 45 i 0 ] ] 45 4500
ODVODHI ]
JARKOVI ZEMLIANI JARAK m 700 0 s 3 80 20 210 30,00
ZACJEVLIEN! JARKDYI m’ 120 40 20 16 i} 10 86 7187
PROPUSTI CJEVASTI PROPUST kom 2 0 i 1 0 1 2 100,00
ODBOJNA OGRADA TIP q
i m 0 0 0 0 i} i} i} 000
OPREMAPUTA OCBOJNA OGRADA TIP B
5 m 150 0 0 50 1] 1] 50 3333

Ocjena stanja kolovoza prema vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi Ontario 2007 god.
na ovoj dionici iznosila je 40 — 50 ili procentualno oSte¢enje povrsine kolovoza 49,28 % kako
je prikazano u tabeli 5.
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Tabela 6. Rezultati vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” na drugoj dionici na stacionazi km
58+000,00-59+000,00 L=1000,00 m naselje Tinja, snimak 2009. godine

NALAZ VIZUELNOG PREGLEDA PUTA | YRSTE OSTECENJA
Druga dionica na stacionaZi km 58 + 000,00 - 59 + 000,00 L= 1000,00 m, naselje Tinja. Snimak 2009 godina. Siina 7,2 m
STaCIONATA Jedinica Ukupnao na od 0+000 | od0+200 | od0+400 | od 0+600 | odo+800 Ukupno ofteéenje na dionici
mjere diorici do 0+200 | do0+400 | do+E00 | o800 | doO+1000 U jedinic %
miere
MREFASTE PUKOTINE m* 7200 250 340 370 290 360 1610 22,36
BLOK PUKOTINE m? 7200 150 270 240 250 280 1200 1657
OSTECENJE, "
KOLOVOZHE 1 HOLOTRAG-L m: 7200 170 240 130 250 280 1080 15,00
KOHSTRUKCUE | 2 KOLOTRAG- D m? 7200 150 240 230 185 0 1025 14,24
TAKRFPE m? 7200 B0 42 &0 35 B5 252 350
LINISKE FUKOTINE m? 7200 55 35 40 70 55 255 3,54
UKUPHNO OSTECEH JE KOLOVOZHE KONSTRUK CIJE 5422 7631
T Jedinica | Ukupnona | od 0+000 | od0+200 | od 04400 | od 0+600 | od0+g00 | _Ukupno ofteienje na dionici |
miere diorici do 0+200 | do0+400 | do+E00 | o800 | doO+1000 U jedinici %
miere
T
BANKINA Lm i &40 a 220 250 160 B0 B30 5214
P OSTOUECR D m‘ 650 65 50 o 230 180 525 80,77
RIZOLA Lm L} a L} a a L} a o.00
om' 350 s0 60 a0 o 0 140 40,00
ZID oy m' 0 a 0 a a 0 1] 0,00
PLOEASTI PROPUST kom 3 2 0 1 o 0 3 100,00
OB JEKTI FRILAZNI PUTEW] m’ 90 25 20 20 15 0 a0 68,59
TROTOAR| m' 1} [1} 1} [1} [1} 1} [1} 000
UZDIGNUTI MIEN.IAK m 350 s0 20 20 o 0 o 000
BETONSKI JARAK m' 100 70 i 0 0 i 70 70,00
ODVODHI B
JARKOVI ZEMLIAHI JARAK m 700 a 75 35 80 20 210 30,00
ZACJEVLIEN! JARKIVI m' 120 s0 15 20 o 10 g5 79,17
PROPUSTI CJEVASTI FROPUST kam 2 a 0 1 a 1 2 100,00
ODBOJNA OGRADA TIP 5
e m 0 o 0 o o 0 o 000
OFREMAPUTA ODBOJNA QGRADA TIP .
B m 150 o 0 50 o 0 50 33,33

IzvrSeno je snimanje iste dionice 2009. godine na stacionazi km 58+000,00-59+000,00
L=1000,00 m naselje Tinja ¢iji su rezultati prikazani u tabelama 6.

Ocjena stanja kolovoza prema vrednovanju vizuelnog pregleda prema metodi Ontario 2009.
god. na ovoj dionici iznosila je od 0 — 20 ili procentualno oSte¢enja povrSine kolovozne
konstrukcije 76,31 % kako je prikazano u tabeli 6.

Autori ovog rada su zakljucili da je zadrzavanje vode u kanalima dovelo do natapanja
konstrukcije puta §to je u znatnoj mjeri smanjilo njenu nosivost i povecalo osteCenja na
samoj povrsini kolovoza u odnosu na podatke snimljene u 2007. godini.

Zbog velike osteéenosti povrsine kolovozne konstrukcije i ova dionica je na osnovu plana i
programa 2009. godine JP D.C. FBiH odredena za sanaciju. Kolovozna konstrukcija je
sanirana 2010. god. po projektnoj dokumentaciji dok je sanacija odvodnih kanala i propusta
uradena iste godine po programu redovnog odrzavanja.

Ocjena stanja kolovoza prema vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi Ontario 2012.
godine na ovoj dionici iznosila je 100 ili procentualno 0,00 %, Sto je dokumentovano u tabeli
koja je zbog ograniCenosti stranica izostavljena.

1.3. Dionica 3. snimana 2007. godine, 2009. godine, 2012. godine

Na isto principu je izvrSeno snimanje treée dionice na stacionaza km 60+000,00 — km
61+000,00 L=1000 m naselje Previle.

Predmetna dionica je dobro poloZzena kako u horizontalnom tako i u vertikalnom toku sa
malim uzduznim nagibom, put je uglavnom u visokom nasipu ili u plitkim zasjecima.
Rezultati snimanja ove dionice 2007. godine prikazani su u tabeli 7.

Iz tabele 7. se vidi da je u 2007. godini na ovoj dionici ocjena stanja kolovoza prema
vrednovanju vizuelnog pregleda prema metodi “Ontario” iznosila od 80 — 90 ili
procentualno 10,79% kako je prikazano u tabeli 7.

188



Prilikom snimanja stanja kolovozne konstrukcije na ovoj dionici 2009. godine je ustanovljeno
da je na ovoj dionici doslo do veoma malih promjena u stanju oSteéenosti kolovoza, doslo je
do pojave manjih linijskih pukotina, zatim blok pukotina, kolotraga sa niskim nivoom
inteziteta 1-2cm provjereno na svakih 15 m, $to je rezultat dobrog odrZavanja putne
infrastrukture.

Ocjena stanja kolovoza prema vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” 2009.
godine na ovoj dionici iznosila je 65 — 80 ili procentualno 24,86 %, $to je dokumentovano u
tabeli koja je zbog ograni¢enosti stranica izostavljena.

Tabela 7. Rezultati vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” na trecoj dionici na stacionazi km
60+000,00 — km 61+000,00 L=1000 m naselje Previle, snimak 2007. godine

NALAZ VIZUELNODG PREGLEDA PUTA | YRSTE DSTECENJA
Treca dionica na stacionaZi km 60 + 000,00 - 1+ 000,00 L = 1000,00 m, naselie Previle. Snimak 2007 godina Sirina 7,2 m
ETGITEn Jedinica | Ukupno na | od 0+000 | 0d0+200 | od 0+400 | od 0+500 | ou0s+500 | Ukupno osteéenie na dionici
mijere dierici do 04200 | do0+400 | do0+B00 | o8O0 | doO+1000 U jedinici %
miere
MREZASTE FUKDTINE m® 7200 30 a0 130 a5 140 435 635
BLOK PUKOTINE m? 7200 i il i 0 1] 0 0,00
OSTECEMJE,
KOLOVOZHE |1 HOLOTRAG-L m? 7200 ] 0 ] 0 0 ] 040
HONSTRUKCIE | 2 KOLOTRAG- D m? 7200 ] 0 ] 0 0 ] 040
ZAKRPE m? 7200 ] 0 ] 0 0 ] 040
LINISKE FUKOTINE m? 7200 a7 25 57 63 50 252 332
UKUPHO O$TE CEH JE KOLOVOZHE KOHSTRUK CLIE i 10,79
STACIONAZA Jedinica Ukupno na od 0+000 | od0+200 | od 0+400 | od 0+600 | od0+G00 |-|'*“-!Ii'“_‘?'_Elé‘Bémie na dionici
mijers diorici do 0+200 | do0+400 | do0+600 | o800 | doO+1000 U jedinic %
mjere
1
BANKIN Lm 900 30 50 a 0 30 10 12,22
1
POSIOIECH om 350 a 0 50 50 0 100 1053
T
— Lm 100 ] 0 40 0 0 a0 40,00
om' 400 75 2] ] 0 0 155 38,75
ZIovi m' ] ] 0 i} 0 0 0 040
FLOEASTIFROFUST kom 1 a a a 0 a [} 000
OB JEKTI FRILAZNI PUTEVI m' 115 20 0 25 0 0 65 56,52
TROTDARI m! 0 0 0 0 0 0 1] 0,00
UZDIGNUTIIMEN.IAK m 500 20 10 10 15 0 0 000
BETONSKI JARAK m' 100 20 0 1] 0 ] 20 20,00
ODVODHI A
JARKOVI ZEMLIANI JARAK m 700 ] 50 40 30 35 175 2500
ZACJEVLIEN| JARKOWI m’ 136 20 1] a 10 20 50 3676
PROPUSTI CJEVASTI PROPU ST kom 2 i i i 0 i ] 0,00
ODBOJNA OGRADA TIF 5
i m 0 0 20 0 0 i 0 04a
CLLTLLIINES ODBOJNA OGRADA TIF 5
L= m 200 0 0 0 10 0 10 500

Prema vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” na tre¢oj dionici na stacionazi
km 60+000,00 — km 61+000,00 L=1000 m naselje Previle, snimak 2012. godine je
iznosila 100 ili procentualno 0,00 %, Sto je dokumentovano u tabeli koja je zbog
ograniCenosti stranica izostavljena.

1.4. Dionica 4. snimana 2007. godine, 2009. godine, 2012. godine

Na istom principu izvrSeno je snimanje Cetvrte dionice na stacionazi km 62+000,00 — km
61+000,00 L=1000,00 m naselje Cani¢i i rezultati ubaeni u tabelu 9. Predmetna dionica je
dobro polozena kako u horizontalnom tako i u vertikalnom toku sa malim uzduZznim
nagibima, put je uglavnom u niskom nasipu ili u plitkim zasjecima. Izgled ove dionice
snimljene 2007. godine prikazana je na slici 8.

Ocjena stanja kolovoza prema vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” 2007.
godine na ovoj dionici iznosila je 80 — 90 ili procentualno 10,56 % kako je prikazano u tabeli
8.

U poredenju podataka snimljenih 2009. godine sa podacima snimljenih 2007. godine moze se
zakljuciti da je doSlo do porasta oSte¢enja odnosno do prosirenja pukotina. Pukotine su
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zahvatile ve¢u povrSinu asfaltnog kolovoza i doslo je do povecanja dimenzija pukotina $to
omogucava da voda sa kolovoza brze i u ve¢im koli¢inama prodre u strukturu kolovozne
konstrukcije te na taj nacin oslabi i stvori moguénost za pojavu drugih oStecenja tipa udarnih
rupa kolotraga itd.

Procentualno povecanje oStec¢enja povrsine kolovoza na ovoj dionici je prikazano u tabeli koja
je zbog ograniCenja broja strana izostavljena. Ocjena stanja kolovoza prema vrednovanju
vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” 2009. godine na ovoj dionici iznosila je 50 — 65 ili
procentualno 35,49 %, §to je dokumentovano u tabeli koja je zbog ogranienosti stranica
izostavljena.

I ova dionica je na osnovu plana i programa JP D.C. FBiH za 2009. godine odredena za
sanaciju asfaltnog kolovoza.

Prema vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” na Cetvrtoj dionici na stacionazi
km 62+000,00 — km 61+000,00 L=1000,00 m naselje Caniéi, snimak 2012. godine je iznosila
100 ili procentualno 0,00 %, Sto je dokumentovano u tabeli koja je zbog ograniCenosti
stranica izostavljena.

Tabela 8. Rezultati vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” na cetvrtoj dionici na stacionazi
km 62+000,00 — km 61+000,00 L=1000,00 m naselje Caniéi snimak 2007. godine

NALAZ VIZUELNOG PREGLEDA PUTA | VRSTE OSTECENJA
Cetvita dionica na stacionaZi km 61+ 000,00 - 62 + 000,00 L = 1000,00 m, naselje Caniéi. Snimak 2007 godina. Siina 7,2 m
TR Jedinica | Ukupno s | od 04000 | 0o 04200 | od 0+400 | cd0+800 | oopsgop | Ukupno odtedenje na dionici
miete diorici do 04200 | do0+400 | do0+600 | dos00 | doo+ioon | U jedinid %
mjere
MREZASTE PUKOTINE m? 7200 120 40 50 150 105 465 E48
BLOK PUKOTINE m? 7200 0 0 0 0 0 0 0,00
OSTECENJE, N
KOLOVOZHE | KOLOTRAG-L m 7200 0 0 0 0 0 0 000
KOHSTRUKCIJE | 2 KOLOTRAG- D m 7200 0 a 0 0 o o 0,00
ZAKRPE m: 7200 0 o 0 0 o o 0,00
LINISKE FUKDTINE m 7200 o 45 55 a0 35 235 410
UKUPHO O$TECEH JE KOLOVOZNE KONSTRUK CLIE 760 10,56
TN Jedinica | Ukupno e | od 04000 | 0d 04200 | od 0+400 | cd0+E00 | ooossop | Ukupno odtedenje na dionici |
miere dionici do 0+200 | doO+400 | do0+600 | doB0D | doO+iOon [ U jedinic %
miere
T
BANKINA Lm 950 0 i i 0 i ] 0,00
1
BOSTONECR D m‘ 870 120 100 0 50 270 31,03
R Lm 150 50 ] a 0 ] 50 33,33
om' 50 0 i i 0 i ] 0,00
ZID oI m' ] 0 ] ] 0 ] [] 000
PLOBASTI FROPUST kom 1 0 a 1] 0 a [ 000
OB JEKTI FRILAZNI PUTEW m' 95 10 6 15 10 15 56 58,95
TROTOAR m’ 0 0 ] ] 0 ] ] 000
UZDISHUTI VENLAK m 150 20 1] 1} 0 1] 20 13,33
BETONSKI JARAK m' 100 0 20 0 0 o 20 20,00
ODVODHI &
JARKOVI ZEMLIANI JARAK m 250 0 0 50 20 0 70 28,00
ZACJEVLIEN JARKOWI m' 120 i 20 0 35 0 55 4583
PROPUSTI CJEVASTIFROPUST kom ] 0 a 0 0 a [] 0,00
ODBOJNA OGRADA TIP y
"A“ m o 0 o 0 0 o 10 000
CERERULEITA ODBOJNA DGRADA TIP
5 m' 150 0 0 20 0 0 20 13,33

Na osnovu tabela uraden je zbirni pregled rezultata vizuelnog pregleda oStecenja kolovozne
konstrukcije na sve cetiri dionice snimljene 2007, 2009 i 2012. godine sa pregledom
odrzavanja i vrednovanju vizuelnog pregleda po metodi “Ontario” koji je prikazan u tabeli 9.
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Tabela 9. Zbirni pregled rezultata vizuelnog pregleda ostecenja kolovozne konstrukcije na sve Cetiri
dionice snimljene 2007, 2009 i 2012.godine

ZBIRNI PREGLED OSTECENJA KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE U VREMENU SNIMANJA NA SVE EETIRI DIONICE

. DIONICA| DIONICA Il DIONIC AN DIONIC &%
VRETA OSTECEMJA[%]KOLOOVOZINE
HONSTRUKCIJE

2007 2009 2012 2007 2009 2012 2007 2009 2012 2007 2009 2m2

MreZasts pukotine 6,73 18,71 o 1333 | 2236 o 6,86 7,39 0 646 21,39 0

Kolotraz L] 2803 L] 2514 2828 L] L] 875 1) 1) L] a

Blok puketine a 589 a 6,74 16587 a a 424 a a L] a

Ostala odtedenja 356 547 417 407 704 o 382 3,89 0 44 14,1 o

Ukupno ostet enje %] 10,39 6410 417 49,28 7535 o 10,8 24,87 0 10,56 35,49 L]

sanacia

e Loge Sanacia

Naéin odrisvanja Loge Senacia Log Sanacia Dobro

rednovanje o¥teéenost po m etodi "Ortanc® u
bodovim s

80 -90
30-40
90 - 100
40 -50
100
80 -90
65 -80
100
&0 -90
50 -85
100

3. ZAKLJUCAK

Na osnovu prezentiranih teoretskih postavki u dostupnoj literaturi, rezultata istrazivanja na
terenu, analizom dobijenih rezultata uticaja odrZavanja putne infrastrukture na ostecenja
kolovozne konstrukcije na 4 konkretne dionice kao reprezentativnim uzorcima na terenu i
uporedivanjem istih sa dostupnom literaturom kao i licnog iskustva na sanaciji saobraéajnica,
doslo se do slijedeceg zakljucka:

-Blagovremenim intervencijama redovnog odrzavanja znacajno se moze uticati na nivo
smanjenja oSteCenja kolovozne konstrukcije, kao i smanjenje Sirenja oSteCenja na veé
ostecenim kolovoznim konstrukcijama.

-Kroz analizu dobijenih podataka istrazivanja na 4 dionice moze se zakljuciti da kvalitetnim i
redovnim odrZavanjem putne infrastrukture imamo malu promjenu oSteéenja kolovozne
konstrukcije (rezultati dobijeni na dionici III), $to je u direktnoj funkciji sa vijekom trajanja
saobracajnice t.j. dobrim odrzavanjem putne infrastrukture imamo duzi vijek trajanja
saobracajnice.

- Kroz istrazivanje ove problematike doSlo se do zaklju¢ka da se manjim ulaganjem
finansijskih sredstava u odrzavanje putne infrastrukture moze sprijeciti ostecenja kolovoznih
konstrukcija koja zahtjevaju rekonstrukciju kolovozne konstrukcije koja je 3 do 5 puta skuplja
od preventivnog odrzavanja.

-Na osnovu ovih istrazivanja predlaze se buduc¢im investitorima Direkcijama cesta, drzavnoj i
federalnoj vladi i kantonalnim vladama, entitetskim i kantonalnim skupstinama da u budu¢em
periodu vise posvete paznju odrzavanju putne infrastrukture kroz poveéanje sredstava za tu
namjenu kod donoSenja planova budzeta i tako smanje oSte¢enja kolovozne konstrukcije,
poveéaju kvalitet bezbjednosti saobracaja i smanje troSkove rekonsrtukcije kolovoznih
konstrukcija.

-Pravilnicima i zakonskim propisima potrebno je uvesti obavezu c¢eSée kontrole putne
infrastrukture i sanaciju uo¢enih nedostataka u $to kra¢em roku.
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